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ADAPTACJA PROJEKTU

Projekt do adaptacji moze by¢ zastosowany jako projekt architektoniczno-
budowlany do konkretnego obiektu budowlanego, przez projektanta tego obiektu
po dostosowaniu do ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy, albo o decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Zaadaptowany projekt do adaptacji tgcznie ze sporzgdzonym przez projektanta
obiektu projektem zagospodarowania dziatki (terenu), stanowi¢ bedzie projekt
budowlany jako zatgcznik do wniosku o pozwolenie na budowe.

DOPUSZCZALNE ZMIANY W ADAPTACJI:

. Dostosowanie  budynku do  miejscowych  warunkéw  przestrzennych

z uwzglednieniem warunkéw ochrony przeciwpozarowej obiektow znajdujgcych sie
w sgsiedztwie sytuowanego ztgcza kablowego.

Adaptacja systemowego posadowienia budynku ztgcza ZKL-2,5 zawartego
w  projekcie do  miejscowych  warunkéw  gruntowo -  wodnych
z uwzglednieniem ustalenia w opisie technicznym geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektu budowlanego.

Inne zmiany dopuszczalne jedynie za zgodg autoréw projektu wielokrotnego
zastosowania.

WYTYCZNE ADAPTACJI BUDYNKU:

. Wykona¢ nalezy projekt zagospodarowania terenu na aktualnej mapie do celéw

projektowania.

Zmiany adaptacyjne nalezy nanosi¢ trwatg technikg, kolorem czerwonym.

W celu uzyskania pozwolenia na budowe projekt wymaga adaptacji przez
projektantow z uprawnieniami budowlanymi.
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OPIS TECHNICZNY

CZESC ARCHITEKTONICZNA:

DANE OGOLNE:

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ztgcze kablowe typu ZKL-2,5
o napieciu: 15+20 kV. Ztgcze przeznaczone jest do podziatu energii elekirycznej; ,rozciecia”
ukfadu pierscieniowego i wykonania odgatezienia promieniowego w sieciach kablowych.

Charakterystyka obiektu.
Budynek stanowi obudowe zelbetowg dla urzadzenh energetycznych ztgcza kablowego.

Dane techniczne.

Wyszczeg6lnienie ZKL-2,5
Kubatura czesci
nadziemnej m? 4,86
Powierzchnia
zabudowy m? 3,00
Powierzchnia
uzytkowa m? 2,43

Technologia wykonawstwa:

Prefabrykowana obudowa Zzelbetowa sktadajgca sie z: czesci nadziemnej (trzech $cian,
dwoch belek, ptyty dachowej, zdejmowanego, zelbetowego dachu) oraz zelbetowego
fundamentu stanowig monolit. Fundament posiada z jednej strony otwory (zaslepione
cienkg sciankg) do wprowadzenia kabli SN. Wszystkie elementy Scienne, dach i fundament
zbrojone stalg zbrojeniowg — Alll N. Beton klasy C 30/37.

OPIS ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY.

Charakterystyka rozwiazan architektoniczno-budowlanych.

Obiekt zgodnie z wymogami technologicznymi zaprojektowano jako kompaktowy
na podstawie szczego6towego projektu wykonawczego w wykonaniu fabrycznym.
Do uszczelnienia kabli przewidziano przepusty typu PKL-170 prod. Elektromontaz Lublin.
Przepusty te przebadane sg na cisnienie wody (5bar). Uszczelnienia kabli mozna dokonac¢
rowniez innymi sposobami.
- Grubos¢ scian ztgcza — 80mm
- Slusarka: drzwi stalowe ocynkowane, dwuskrzydiowe prod. Elektromontaz Lublin
wyposazone w zamki wg wymagan zamawiajgcego. Przewidziano réwniez uchwyt do
zaktadania ktodki.
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Szkielet drzwi wykonany jest z profili stalowych spawanych. Poszycie drzwi wykonane jest
z blach stalowych ocynkowanych odpowiednio gietych i montowanych na szkielecie
drzwi.

- Opcjonalnie zaluzja w drzwiach;

- lzolacje: Przeciwwilgociowe (fundament na zewnatrz);

- Wykonczenie zewnetrzne

» Dach ptaski betonowy pokryty: farba elewacyjna silikonowa;

» Sciany zewnetrzne: beton zbrojony wibrowany klasy minimum C30/37, pokryty
tynkiem silikatowo - silikonowym, faktura ,kamyczkowa” ziarno 1,5 mm i 2 mm,
faktura tynku moze by¢ zréznicowana wg rysunku elewacji, farba elewacyjna
akrylowa, kolory powtok stosowne do otoczenia;

» drzwi (opcjonalnie zaluzje) stalowe ocynkowane: powtoka cynkowana galwanicznie
+ powtoka malarska epoksydowo-poliuretanowa (kolor dowolny).

- Instalacje:

» Wentylacja grawitacyjna; przez specjalne szczeliny miedzy dachem a gérnymi
krawedziami scian (opcjonalnie zaluzja drzwiowa);

> Instalacja elektryczna, oswietleniowa.

CZESC KONSTRUKCYJNA

WARUNKI LOKALIZACYJNE.
Przyjeto ze obiekt niniejszy bedzie mégt by¢ zlokalizowany na terenach objetych:
= I, I, 1, 1V (do wysokosci 1000 m.n.p.m.) strefg obcigzenia $niegiem
PN-80/B-02010;

-1, I, Na i Il (do wysokosci 1000 m.n.p.m.) strefg obcigzenia wiatrem
PN-77/B-02011;

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

Posadowienie ztgcza bezposrednio na podtozu gruntowym moze by¢é zastosowane pod
warunkiem, ze we wszystkiego rodzaju gruntach niespoistych i niewysadzinowych (piaski zwiry) o
stopniu zageszczenia 10=0,7 zalegajgcych min. 0,8+1,4m w zaleznosci od strefy przemarzania
gruntu. W przypadku posadowienia ztgcza w gruntach spoistych, ich stopien plastycznosci Io
powinien by¢ 1.<0,4. Pod catg powierzchnig fundamentu nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o
stopniu zageszczenia 1p=0,7 na gtebokos¢ zalezng od strefy przemarzania tj. max 1,4m.

W  przypadku wystepowania innych gruntéw niz podane wyzej nalezy wykonaé
indywidualny projekt posadowienia.

Pierwszym etapem posadowienia ztgcza jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego z rysunkiem
05. Poniewaz wprowadzenie kabli do ztgcza jest mozliwe z jednej strony, przy wyznaczaniu
dtugosci i szerokosci wykopu nalezy wzigé pod uwage miejsce wprowadzenia kabli.

Od strony przytacza kablowego $ciana wykopu powinna byé oddalona od $ciany fundamentu o
(fim, a od pozostatych o [D,4m.

Po ustawieniu ztgcza i wprowadzeniu kabli, wykop wypetni¢ piaskiem zageszczajgc go
warstwami co 20cm, nastepnie przewiduje sie utozenie opaski na szerokos¢ 50cm z kostki
betonowe;.
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UWAGA! Wymagana jest indywidualna analiza konstrukcyjna w przypadkach:
- odmiennych od wyzej wymienionych,

- posadowieniu obiektu na skarpach lub w ich poblizu,

- jezeli obok projektuje sie wykopy,

- na szkodach gorniczych,

- w gruntach nawadnianych.

Wymagana jest ponadto kazdorazowa adaptacja projektu do niniejszych warunkéw przez osoby
uprawnione.

OBUDOWA ZtACZA.

Obudowa ztgcza wykonana jest z wysokiej jakosci betonu i sktada sie z dwdch czesci

potgczonych ze sobg na state:

1. Kiosku zelbetowego z rozdzielnicg SN,

2. Fundamentu zelbetowego.
Czes$¢ naziemna pokryta jest tynkiem na gtadko lub tynkiem strukturalnym z powtoka.
Fundament pokryty na zewnatrz izolacjg przeciwwilgociowa. Drzwi dwupotéwkowe wykonane
sg z blachy stalowej ocynkowanej pokrytg farbg. Fundament betonowy posiada otwory
przepustowe umozliwiajgce wejscie kabli SN.

WYTYCZNE MONTAZU | TRANSPORTU ZLACZA.

Transport ztacza.
Ztgcze transportowane jest w jednej czesci:
- wyposazone w aparature SN

Z uwagi na wymiary i ciezar ztgcz, do transportu nalezy uzywac:
* dzwig 0 nosnosci min. 16 ton
» ciggnik z przyczepa niskopodwoziowg

Do zatadunku i roztadunku potrzebny jest nastepujacy sprzet, kitéry na czas transportu
zapewnia producent ztgcza:

» zawiesie wezowe o dtugosci 6m (dtugos¢ obwodu 12m) i udzwigu 6 ton.................. 4 szt.
» podktady drewniane 10x2,5cm 0 dtUQOSCI 1,4 M ....uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeees 4 szt.
» specjalne ostony dachowe wykonane w ksztatcie katownikéw

zabezpieczone MIEKKg thaning .......coooeeeiiii i 2 szt.

Dach nalezy zabezpieczy¢ ostonami dachowymi chronigcymi krawedz dachu przed
uszkodzeniami zawiesi. Nalezy uwazac¢ aby nie powstaty zadne uszkodzenia mechaniczne.

Obudowe ztgcza nalezy na czas transportu, ustawi¢ na poktadach drewnianych. Po
ustawieniu podktady powinny wystawac¢ po 10cm z kazdej strony elementu. podktady powinny
by¢ roztozone w odlegtosci 10cm od przedniej i tylnej Sciany transportowanej obudowy.

Montaz zlacza

Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1. wykonanie potagczen kablowych do rozdzielnicy SN

2. wykonanie potgczenia uziemienia wewnetrznego z uziomem zewnetrznym.




ﬂe""""‘%tni-._,,b“n

20-447 Lublin ul. Diamentowa 1

Spétka z o.0.

Projekt adaptacyjny ztacza ZKL-2,5

Wymiary gabarytowe oraz masa zlacza

WYMIARY ZEWNETRZNE OBUDOWY WYSOKOSE | MASA ZLACZA
TYP ZLACZA FUNDAMENTU
Diugos¢/mm/ | Szerokosé/mm/ | Wysoko$é/mmy/ /kg/
ZKL-2,5 2500 1200 3245 1000 ~5000
CZESC ELEKTRYCZNA
PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DLA STRONY SN
Napi€CI€ ZNAMIONOWE ......eeiiiieiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e 24 kV
Poziom znamionowy izolacji:
Doziemnej i miedzybiegUNOWE] .........cocuuviiiiiiieeeeiiieeeee e 125 kV / 50 kV
Prad znamionowy ciagty :
Szyn zbiorczych i POl INIOWYCH .......coviiiiiiiiii e 630A
Prad znamionowy 1-sek. szyn zbiorczych i pdl liniowych....................... 16 kA
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pdl liniowych ................ 40 kKA
Stopien ochrony — od strony 0bSIUGI .......ocvveeiiiiiiiiii e IP2X
STOPIEN OCHRONY
STOPIEN OCAIONY ... P43

LUKOOCHRONNOSC
Ztacze posiada klase odpornosci na tuk wewnetrzny

UKLAD FUNKCJONALNY ZEACZA

............................. IAC-AB-16 kA-1s

Ztagcze skiada sie z trzech blokéw funkcjonalnych umieszczonych w obudowie

betonowej:
- rozdzielnicy 4-polowej Sredniego napiecia typu Xiria-xGear,
- rezerwa miejsca na szafke telemechaniki,
- pola przektadnika potrzeb wtasnych.

Na Scianie frontowej ztgcza znajdujg sie drzwi dwuskrzydtowe, ktére umozliwiajg dostep
od zewnatrz do wszystkich urzadzen w ztgczu. Ztgcze kablowe SN umozliwia zasilanie
odbiorcéw z sieci kablowej o uktadzie pierscieniowym poprzez rozciecie uktadu i wykonanie
odgatezienia promieniowego. Rozwigzanie to umozliwia przeniesienie punktu podziatu

pomiedzy uzytkownikiem a ZE poza obszar uzytkownika.

R0OzDZIELNICA SN TYPU XIRIA-XGEAR

Rozdzielnica jest przystosowana do pracy w sieciach SN do 24kV. Zesp6t aparatéw i szyn
jest zamkniety w hermetycznej obudowie wypetnionej powietrzem o zapewnionej szczelnosci przez
caly czas uzytkowania. Rozdzielnica wykonywana jest jako 4-polowa, wyposazona w 4 pola liniowe
z roztgcznikiem 630A z napedami silnikowymi 24V DC zintegrowanym z uziemnikiem. Z

rozdzielnicy wyprowadzony wtyk w obudowie HC-EVO-B24-HHFD-2B-PL-BK.
Rozdzielnica o gabarytach 1305 x 1460 x 600 mm (wys. x szer. x gt.).
Konfiguracja p6l rozdzielnicy pokazana jest na rysunku 03.
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Czynnosci taczeniowe
Osoby wykonujgce czynnosci tgczeniowe powinny mie¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
i doswiadczenie w obstugiwaniu aparatury wysokiego napiecia. Przy przestawianiu roztgcznika lub
uziemnika nalezy przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy, oraz nastepujacych
warunkéw:

- roztgcznik mozna zamkngc¢ tylko gdy uziemnik jest otwarty

- uziemnik mozna zamkna¢ tylko wtedy gdy roztgcznik jest otwarty i uziemiany obwdd jest

odtgczony od napiegcia.

Przed dokonaniem (zamkniecia lub otwarcia) roztgcznika lub jego uziemnika nalezy upewni¢ sie
czy zamkniecie lub otwarcie jest dopuszczalne uwzgledniajgc warunki wskazane wyzej.

POLE PRZEKLADNIKA POTRZEB WLASNYCH
Przektadnik potrzeb wtasnych typu VTD25 w izolacji 24kV o mocy 500VA znajduje sie w obudowie
wykonanej na podstawie konstrukcji typu RSLI.
Przektadnik zasilony z rozdzielnicy SN zgodnie ze schematem ideowym ztgcza. Mozliwe otwarcie
pola pod napieciem! Nalezy zamontowac¢ ktddke w celu unikniecia przypadkowego otwarcia,
woéwczas ZE zastosuje procedury umozlwiajgce otwarcie pola pod napieciem.

UZIEMIENIE ZLACZ
Ztagcze posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlinego uziomu na zewnatrz

zlgcza. Gtowna magistrala uziemiajgca wewngtrz zigcza skiada sie z czesci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz ztgcza.

W ztgczu do gtéwnej magistrali (07) podtaczono:

- Rozdzielnice SN w dwdéch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

- Oscieznice w jednym punkcie - bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

- Szafke telemechaniki (po jej montazu) w jednym punkcie - przewéd LgY 25 mm2;

- Drzwi w jednym punkcie - przewdd LgY 25 mm2.

Ztgcze jest fabrycznie wyposazona we wszystkie potgczenia ochronne i uziemiajgce
wewnetrzne. W czasie montazu ztgcza nalezy jedynie potaczy¢ ztgcze na zewnatrz
do uziomu otokowego poprzez zaciski uziemiajgce. Potgczenia wyprowadzi¢ przez otwory
2x313mm i skreci¢ dwoma pretami M10.

Instalacje uziemiajgcg nalezy wykonac etapami. Kolejno$¢ postepowania:

a) w oparciu o aktualne przepisy nalezy okresli¢ wymagang wartos¢ uziemienia;

b) wokét ztgcza wykonac uziom otokowy w odlegtosci 1m od zarysu ztacza na gtebokosci 0,8m;

c) do uziomu otokowego przytgczy¢ przewody uziemiajgce uziemienia ochronnego;

d) uziom otokowy nalezy potgczy¢ z:

- dostepnym uziomem fundamentowym pobliskiego budynku wykonanym zgodnie
z aktualnymi przepisami;

- dostepng szyng wyréwnawczg lub zaciskiem wyrownawczym pobliskiego budynku do ktérego
sg przytaczone wszelkie metalowe instalacje i konstrukcje znajdujgce sie w budynku
zgodnie z aktualnymi przepisami. Jezeli uziom fundamentowy budynku potgczony jest z szyng
wyrownawcza niema potrzeby prowadzenia dwéch przewoddéw uziomowych do uziomu
otokowego ztgcza;
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e) po utozeniu kabli i uziemieniu ich metalowych powtok lub zyt powrotnych dokona¢ pomiaru
rezystancji wypadkowe] uziemienia ztgcza przy zastosowaniu metody technicznej
matoprgdowej. Zwraca sie uwage ze w warunkach miejskich o duzym zageszczeniu uzioméw
naturalnych, stosowanie metod mostkowych do pomiaru rezystancji uziemienia (np. miernik
typu IMU) jest nie wtasciwe a uzyskane wyniki nie sg wiarygodne;

f) otrzymany wynik pomiaréw porownac z wartoscig wczesniej okreslong i w przypadku gdy
wartos¢ wczesniej zmierzona bedzie wigksza od wartosci dopuszczalnej (co moze zaistnieé
niezmiernie rzadko) nalezy podja¢ decyzje o przystgpieniu do wykonania uzioméw pionowych.

W przypadku braku uzyskania wymaganej rezystancji uziomu nalezy rozbudowaé uziom
otokowy o uziomy pionowe. llo$¢ uzioméw pionowych nalezy dobra¢ w zaleznosci od
wynikow pomiarow.

Przytoczone rozwigzania stanowig przyktady, ktére moga by¢ adoptowane w catosci lub
czesciowo przez projektanta lub wykonawce stosownie do warunkow lokalnych oraz

mozliwosci i ograniczen technologicznych wykonawcy.

USZCZELNIENIE PRZESPUSTOW KABLOWYCH

Kable przy wprowadzeniu do ztgcza transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami, a miejsca wprowadzenia kabli do otworéw w fundamencie ztgcza powinny by¢
uszczelnione. By spetni¢ te wymagania proponujemy wykorzystanie przepustéw tarczowych

i rurowych. Rozwigzania oprécz funkcjonalnosci zapewniajg wodoszczelnos¢, odpornosc na
zmienne warunki atmosferyczne, odporno$¢ na agresywnosé chemiczng gruntu.

Przepust typu PKL

/ produkcji Elektromontaz - Lublin Sp. z o.o.

Przepusty te wykonywane sg z dwoch tarcz metalowych, okragtych z otworami przez ktére
przechodzi kabel. Miedzy tarczami znajduje sie wktad gumowy uszczelniajacy.

Tarcze metalowe skrecane na obwodzie Ssrubami powodujg $cisniecie gumy a tym samym
uszczelnienie kabla oraz uszczelnienie przepustu wzgledem Scianek betonu.

Rodzaje przepustow:

- Przepusty ® 170 mm dla kabli SN z trzema otworami,

-  Przepusty ® 170 mm dla kabli SN z czterema otworem,

- Przepusty ® 125 mm dla kabli nN / $wiattowdd z jednym otworem.

Wskazane jest aby procesu uszczelniania tzn. skrecania dokonywa¢ wewnatrz fundamentu.

W celu prawidtowego montazu przepustu nalezy dokreca¢ wszystkie sruby poczynajgc od $rodka
a dalej po przekatnej sukcesywnie co 1-1/2 obrotu nakretki, maksymalny moment dokrecania srub
przepustéw wynosi 25Nm — bezwzglednie nalezy uzy¢ klucza dynamometrycznego (w razie
potrzeby na gwint sSrub nanies¢ srodek zmniejszajacy tarcie). W celu zamowienia przepustéw
tarczowych u producenta ztgcza nalezy podac typy kabli SN lub ich srednice zewnetrzna.

Ww. rozwigzania sg przedstawione na rysunku nr. 08.
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Elektromontaz-Lublin . .
Spéika z o.0. Projekt adaptacyjny ztacza ZKL-2,5

20-447 Lublin ul. Diamentowa 1

OBSELUGA URZADZEN Zt ACZA

Ztacze SN typu ZKL-2,5 jest ztgczem wolnostojgcym w obudowie zelbetowej z zewnetrzna
obstugg urzadzen. Wszystkie metalowe konstrukcje wsporcze aparatéw ztgcza sg uziemione.
Przy wykonywaniu czynnosci tgczeniowych nalezy scisle przestrzega¢ przepisow BHP oraz
wskazdwek podanych w niniejszym opracowaniu.

UWAGA'!

Zabrania sie:

Pozostawiania otwartych drzwi zewnetrznych ztgcza podczas pracy.
Demontowania potgczen ochronnych.

Naprawy czesci (wszystkie zuzyte elementy nalezy wymienié¢ na nowe).
Dokonywania jakichkolwiek przerdbek ztgcza.

Demontowania elementéw ztgcza i wyposazenia podczas pracy.

aRrLN~

Ztacza kablowe typu ZKL przeszlty badania typu zgodnie z normami:
PN-EN 62271:2018-02, PN-EN 62271-202:2014-12,
PN-EN 62271-202:2014-12/AC1:2005-07E w Instytucie Energetyki w Warszawie
uzyskujac Certyfikat Zgodnosci Nr 034/2020.

UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonac zgodnie z przepisami 1 normami obowigzujacymi w Energetyce.
Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ ztgcza kierowac na adres producenta.

Elektromontaz-Lublin Sp. z o.0.

20-447 Lublin
ul. Diamentowa 1
tel. (81) 7286 200
fax. (81 ) 7286 202

http://www.elektromontaz-lublin.pl, e-mail: sprzedaz @elektromontaz-lublin.pl
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a).  Posadowienie zfqcza w gruntach niewysadzinowych: OPPASKA
OPPASKA
50 50
1% 2% 2% 1% o
_ _ ~
|
Sk
K
- S
FUNDAMENT ZtACZA Z 1ZOLACJA
PRZECIWWILGOCIOWA
PODSYPKA Z PIASKU GRUBEGO LUB ZWIRU MINIMALNA GRUBOSC WARSTWY GRUNTU
Jo> 0,7 NIEWYSADZINOWEGO 0,7-1,4m W ZALEZNOSCI
0D STREFY PRZEMARZANIA GRUNTU
Uwaga: Wymiary w centymetrach.
b).  Posadowienie ztqcza w gruntach wysadzinowych:
OPPASKA
OPPASKA
50 50
1% 2% 2% 1% o
| | -
(=]
R o
gg
@) 3 |8
(=]
<t
S

DRENAZ OPASKOWY

FUNDAMENT ZYACZA 7 IZOLACJA
PRZECIWWILGOCIOWA

GRUBOSC PODSYPU Z PIASKU GRUBEGO
ZALEZNA OD STREFY PRZEMARZANIA GRUNTU

DRENAZ OPASKOWY
0BSYPKA )
7 PIASKU GRUBEGO PODSYPKA 7 PIASKU GRUBEGO LUB ZWIRU WYMIANA GRUNTU WYSADZENIOWEGO
Jo > 0.7 NA PIASEK GRUBY, Jp »0,7
W ZALEZNOSCI OD STREFY PRZEMARZANIA

Uwaga: Wymiary w centymetrach.
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