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Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nn
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STLmb-7, STLmb-8
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Wedlug zalgcznika = :
Stacja P
inch 15 kV i 20kV
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PN-EN 62271-202:2007 (oryg.)
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CERTYFIKAT ZGODNOSCI

NR 007/2010

Nazwa i adres
posiadacza certyfikatu: PP-H ,ELEKTROMONTAZ - EXPORT” S.A.
Oddzial Produkeji Urzqdzei we Wroclawiu Zaklad w Lublinie

ul. Diamentowa I, 20-447 Lublin
Nagwa wyrobu:
Typ (odniiany):

Stacja transformatorowa prefabrykowana SN/nn

STLmb, STLm-2b, STLmb-3, STLmb-3,6, STLmb-5, STLmb-6,
STLmb-7, STLmb-8

Producent: PP-H ,ELEKTROMONTAZ - EXPORT” S.A. Oddzial Produkcji

Urzadzen we Wroclawiu Zaklad w Lublinie
Podstawowe parametry
i zastosowanie: Wedlug zalgcznika
Stacja transfor do i
w sieciach elelm-nemrgdy:myehn mapigciach 15 kV i 20 kV
Wyrdb spelnia wymagania
zawarie w:

Zgodnie ze sprawotdaniem
< badari wykonanym praez:

PN-EN 62271-202:2007 (oryg.)

Instytut Energetyki
DZC/05¢/E/2010
od marea 2010 do marca 2015

Nri data sprawozdania:

Ohkres watnodei:
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1. WSTEP

Stacje rodziny STLmb przeznaczone sg do zasilania odbiorcow komunalnych lub indywidualnych z sieci
kablowych15+20 kV. Prefabrykowane matogabarytowe stacje transformatorowe sg przeznaczone do ustawienia
wolnostojgcego i przystosowane do pracy w sieci kablowej o ukfadzie pierscieniowym. Wykonane w technologii
zelbetowej Sciany, dach i fundament, po zmontowaniu stanowig jedng zwartg obudowe stacji. Stacje posiadajg
korytarz obstugi. Stacje sg przewidziane do petnej prefabrykacijii przystosowane do transportu samochodowego
oraz ustawienia na miejscu przeznaczenia jako kompletnie wyposazone. Po ustawieniu wymagajg jedynie
podtaczenia kabli SN, nN, instalacji uziomowej oraz wstawienia i podtgczenia transformatora.

2. PARAMETRY TECHNICZNE

Moc znamionowa stacji /w zalezno$ci od typu stacji/ ..........cccoceeeiiiiiiiiiiieee do 1000 kVA
(Wyzsze moce nalezy uzgodnic)
CZESIOUIWOSE ..o e e e e e e e eeaeas 50Hz
[ o724 o ¥ 1 - 2SS 3
Klasa obUdOWY STAC)i .....coveiieiiiiiii e 10
Odpornosc¢ stacji Natuk WeWNEIrZNY ........c..cooiiiiiiiiiiiiieee e IAC-AB-16kA-1s

IAC-B-16kA-1s

2.1 Dane techniczne strony SN

(*) - uzgodnié¢ z producentem
(**) - w zaleznosci od typu rozdzielnicy

NapPIECIE ZNAMIONOWE ......eeiiiiiiieee ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeaaaeaeas 17,5kV;........... 24kV;...7,2-12kV
Poziom znamionowy izolaciji:
Doziemnej i miedzydzybiegQUNOWE] ........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 95kV/38kV; ...125kV/50 kV
Przerwy biegunowej bezpi€CzZNe] .........cooiviiiiiiiiiiiiieeeeee e 110kV/45kV; ..145kV/60 kV
)
S Prad znamionowy ciagty:
Ne) Szyn zbiorczych i pOllINIOWYCH .....ooiiiiiiiiie e 400A; 630A(*)
g Pola transformatorowego ..........c..ooiiiiiiiiie i 50A; 63A(**)
G\). Prad znam. wytrzymywany krotkotrwaty 1-sek. szyn zbiorczych i pélliniowych ..... 12,5kA; 16 KA (**)
&)
g Prad znamionowy wytrzymywany szczytowy szyn zbiorczych i pol liniowych ........ 31,5kA; 40 kA (*)
é Stopien ochrony -od strony 0bstugi .........cccuviiiiiiiiiiic e IP2X1ub IP3Xlub IP4X (**)
<
—

2.2 Dane techniczne strony nN

NaPIECIE ZNAMIONOWE .....vviiiiiiieeee e e ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e s eeeaaaaeeeas 420V
Poziom ZnamionNOWY iZOIAC]H ......ocueeeiiiiiiiiie e 690V
Prad znamionowy ciagty:
Szyn zbiorczych i pola transformatorowego ............coovveiiieiiiiiiii e 1250A; 1600A (*)
POHINIOWYCR .o 400A; 630A (*)
Prad znamionowy wytrzymywany krétkotrwaty 1-sekundowy obwodu gtéwnego .. 16 kA; 20 kA (*)
Prad znamionowy wytrzymywany szczytowy szyn obwodu gtéwnego ................... 32KkA; 50 kA (*)
Stopien ochrony - 0d Strony ObSIUG ......cooveiiiiiiiii e IP2X

(*) - uzgodnic¢ z producentem

2.3 Transformator

TyptransformMatora ..........oooiiiiiie e Olejowy hermetyczny lub suchy
MoCtransformMatora ............ooooiii i Standard do 1000 kVA

2.4 Stopien ochrony
Stopien ochrony obudOWY StaCHi ........eeiiiiiiiiiieii e IP43

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




2.5 Zestawienie wymiarow i ciezarow stacji

STACJA WYMIARY ZEWNETRZNE OBUD?,;’YV;:, — Fmg g;;gﬁ $U Wyggss&%wg}lé - FUNg : ,f, f:NTU
DLUGOSC SZEROKOSC Z FUNDAMENTEM FUNDAMENTU (OW) 70w
STLmb-3 3000 mm 11 000 kg 4000 kg
STLmb-3,6 3 600 mm 12 200 kg 4500 kg
STLmb 4300 mm 2600 mm 3325 mm 14 800 kg 5700 kg
800 mm
STLmb-5 5000 mm 15 500 kg 6 000 kg
STLmb-6 6 000 mm 18 000 kg 7 000 kg
STLmb-7 7 000 mm 19 500 kg 8000 kg (*)
2600 mm 3425 mm
STLmb-8 8 000 mm 21500 kg 9000 kg (%

(*) - dla stacji STLmb-7 i STLmb-8 podane wartosci dotycza facznej masy obu fundamentéw

2.6 Warunki srodowiskowe

Stacja jest przeznaczona do instalowania napowietrznego w klimacie umiarkowanym /N/ Wg PN-EN 60694:2004.
Jako zabezpieczenie antykorozyjne elementéw metalowych obudowy stacji zastosowano cynkowanie oraz malo-
wanie podkfadowe i nawierzchniowe. Istnieje rowniez mozliwos¢ zastosowania slusarki aluminiowe;.

2.7 Zgodnos¢ z normami

Stacje spetniajg wymagania nastepujacych norm:
-PN-EN 62271-202:2010

-PN-EN 62271-200:2007

-PN-EN 61439-1:2011

2.8 Ochrona przeciwpozarowa

Usytuowanie stacji w terenie powinno spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
zdn.12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr75 poz. 690):

Stacja moze by¢ wykonywana w nastepujacych rozwigzaniach konstrukcyjnych uwzgledniajacych wymagania
p.poz.:

Informacje ogdlne

- WYKONANIE STANDARDOWE OBUDOWY - wszystkie sciany w klasie odpornosci ogniowej REI 90 i ptyta
dachowa o odpornosci ogniowej REI 60 — pozwala to zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 15 m od sasiadujgcych
budynkéw na innych dziatkach budowlanych lub 7,5 m od granicy niezabudowanej dziatki budowlanej
/wg rozporzadzenia jw./;

- WYKONANIE SPECJALNE - obudowa moze posiada¢ od jednej do czterech scian wykonanych jako $ciany
oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej REI 120 — pozwala to usytuowac stacje bezposrednio
przy istniejacym budynku lub granicy niezabudowanej dziatki budowlanej /wg rozporzadzenia jw./.

2.9 Gestos¢ obciazenia ogniowego stacji (dotyczy tylko transformatoréw olejowych).

Stacje jednotransformatorowe:

Gestosc obcigzenia ogniowego w zaleznosci od zastosowanego transformatora
STAC/A 1 000 kVA 630 kKVA 400 kKVA 250 kVA 160 kVA
STLmb-3 3 080 MJ/m’ 2 464 MJ/m’ 1714 MJ/m’ 1 250 MJ/m’ 1036 MJ/m’
STLmb-3,6 2 536 MJ/m’ 2 029 MJ/m* 1412 MJ/m’ 1029 MJ/m* 853 MJ/m’
STLmb 2 195 MJ/m* 1 683 MJ/m’ 1171 MJ/m’ 854 MJ/m’ 707 MJ/m’*
STLmb-5 1 875 MJ/m’ 1 438 MJ/m’ 1000 MJ/m’ 729 MJ/m’ 604 MJ/m’

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




Stacje dwutransformatorowe:

Gestos¢ obcigzenia ogniowego w zaleznosci od zastosowanego transformatora
STAC/A 2x 1000 kVA | 2x 630 kVA 2x 400 kVA 2x 250 kVA 2x 160 kVA
STLmb-6 3 103 MJ/m’ 2 379 MJ/m’ 1655 MJ/m’ 1207 MJ/m* 1000 MJ/m*
STLmb-7 2 574 MJ/m’ 1974 MJ/m’ 1373 MJ/m’ 1 000 MJ/m’ 830 MJ/m’
STLmb-8 2 246 MJ/m’ 1722 MJ/m’ 1198 MJ/m’ 874 MJ/m’ 724 MJ/m’

W przypadkach, gdy obcigzalnos$¢ ogniowa Qd < 1 000 MJ/m? mozliwe jest:

- zmniejszenie wymaganej odlegtos$ci posadowienia stacji w stosunku do budynkéw o kategorii: zagrozenia
ludzi /ZL/, budynkéw inwentarskich /IN/ oraz produkcyjno-magazynowych /PM/ do 8m, a od granicy dziafki
niezabudowanej do 4m; budynkow inwentarskich /IN/ oraz produkcyjno-magazynowych /PM/ do 8m,
a od granicy dziatki niezabudowanej do 4m;

- obnizenie wymaganej klasy odpornosci pozarowej budynku stacji z klasy ,,C” do klasy ,D”, a tym samym
obnizenie klasy odpornosci ogniowej Scian stacji uwazanych za elementy oddzielenia przeciwpozarowego
zREI 120 do REI 60 - $ciany w wykonaniu standardowym.

2.10 Certyfikaty wydane przez Instytut Energetyki w Warszawie

rtyfikat Nr 007/2010
uwzgledniajgcy rozdzielnice SN w wykonaniu tukoochronnym.

rtyfikat Nr 038/2010
uwzgledniajgcy rozdzielnice SN w wykonaniu standardowym.

Informacje ogolne

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




3. UKLAD FUNKCJONALNY STACJI

Stacja sktada sie z trzech blokéw funkcjonalnych umieszczonych w obudowie betonowe;j:
- rozdzielnicy Sredniego napiecia;
- rozdzielnicy niskiego napiecia;
- komory transformatorowej /w stacjach dwutransformatorowych dwéch komor transformatorowych/.

Rozdzielnice SN i nN posiadajg wspdlny korytarz obstugi. Komora transformatorowa oddzielona jest od czesci
eksploatacyjnej przegrodg siatkowa. Stacja posiada drzwi umozliwiajace wejscie do czesci eksploatacyjnej
rozdzielnic SN i nN oraz oddzielne drzwi do kazdej komory transformatorowe;.

ROZWIAZANIA NIETYPOWE:

- W stacjach dwutransformatorowych (STLmb-6; STLmb-7; STLmb-8) istnieje mozliwosc¢ rezygnac;ji z jednego
transformatora na korzy$¢ rozbudowy rozdzielnic SN lub nN;

- Istnieje mozliwo$¢ podziatu stacji na czes¢ Energetyki i Klienta;

- Istnieje mozliwo$¢ wykonania drzwi na scianach bocznych staciji;

- Istnieje mozliwos¢ wykonania czesci eksploatacyjnej np.: SN z korytarzem obstugi oraz drugiej czesci
eksploatacyjnejnp.: nN obstugiwanej z zewnatrz po otwarciu drzwi;

- Inne rozwigzania wg potrzeb klienta;

- Istnieje mozliwos$c¢ ztozenia stacji z kilkku moduléw obudéw budowlanych.

3.1 Rozdzielnica Sredniego napiecia

- Rozdzielnica stalopowietrzna typu RSL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.o.

I~
Warianty rozdzielnicy RSL wraz z gabarytami pél roztgcznikowych: Q\)'
©
Wariant Napiecie Aparat Szerokosé pola (A)| Glebokosé pola | Wysokos$é pola "(7)'
1 17,5 lub 24 kV OR4(5)T /ABB/ 650 mm 970 mm 1900 mm é‘
—
2 17,5 lub 24 kV OR4(5)P /ABB/ 850 mm 1000 mm 2 000 mm g
3 17,5 lub 24 kV NAL(F) /ABB/ 850 mm 1000 mm 2000 mm %
17,5 kV 600 mm 735 mm 1900 mm “\é
4 KL(F)S /UESA/ S
24 kV 710 mm 905 mm 1950 mm S—
o
17,5 lub 24 kV KL(F) /JUESA/ 850 mm 1000 mm 2000 mm ig
<
17,5 lub 24 kV | OM(B) T /ZZWAE/ 650 mm 970 mm 1900 mm )
17,5 lub 24 kV OM(B) /ZWAE/ 850 mm 1000 mm 2000 mm
Gabaryty pol wytgcznikowych rozdzielnicy RSL:
Wariant Napiecie Aparat Szeroko$é pola (A)| Glebokos$é pola | Wysokos$é pola
8 17,5 kV VD4; 3AH5 850 mm  |1000 lub 1215 mm| 2 050 mm
lub inny
8 24 kV VD4; 3AHS5 1000 mm 1215 mm 2050 mm
lub inny

Pola liniowe rozdzielnicy RSL standardowo sg wyposazone we wskazniki obecnosci napiecia.

Nalezy uzgodni¢ ewentualnie wyposazenie dodatkowe pél oraz w wariancie 8 aparat pola wylgcznikowego.

WYPOSAZENIE OPCJONALNE ROZDZIELNICY RSL:
- Wskazniki napiecia w polach transformatorowych;
- Odgromniki w polu zasilajgcym;
- Przektadniki pragdowe i napieciowe w polu liniowym;
- Dotaczenie do rozdzielnicy przegréd remontowych;
- Sygnalizator przeptywu pradu zwarcia;

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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Wariant 1 (OR4-T/OR5-T) i wariant 6 (OM-T /OMB-T) kV Warianty: 2 (OR4-P/OR5-P); 3 (NAL/NALF); 5 (KL/KLF); 7 (OM/OMB)
Pole o podziatce 650mm Pole o podziatce 8560mm
O
<] -
. :
S 8 S q
[ Q S
-~ N
<]
650 970 850 1000
Elewacja przednia Elewacja boczna Elewacja przednia Elewacja boczna
Wariant 4 - KLS /KL 17,5 kV Wariant 4 - KLS / KL 24 kV
Pole o podziatce 600mm Pole o podziatce 710mm
] ‘
©
(<]
- 4 - &
: S
< o s
5 g g 5

© ©
= I
ba0 735 #L 905
i i El ja b
Elewacja przednia Elewacja boczna Elewacja przednia ewacja boczna

RYs. 3.2. WYGLAD TYPOWYCH POL ROZtACZNIKOWYCH.

llos¢ poél w poszczegdlnych stacjach transformatorowych jest uzalezniona od miejsca przeznaczonego
narozdzielnice sn, natomiast uklad pél jest dowolny i do okreslenia przez zamawiajacego.

ROZDZIELNICA STEROWALNA: rozdzielnica SN w wariantach 2, 3, 4, 5, 6, 7 i 8 moze by¢ wykonana z napedami
silnikowymi (gtéwnie w polach liniowych) oraz sterowaniem lokalnym lub/i zdalnym. W wyzej wymienionych
przypadkach konieczne jest zamocowanie dodatkowych wytgcznikéw krancowych umozliwiajgcych ,odczytanie”
stanu roztgcznika i uziemnika (zamkniety/otwarty). W przypadku wariantu sterowalnego do napedéw silnikowych
rozdzielnicy wskazany bytby dobdér UPSa umozliwiajgcego manewrowanie roztgcznikami w przypadku braku
napiecia w stacji.

We wskazniki napiecia wyposazone sg pola liniowe, natomiast pole transformatorowe jest wyposazone tylko
na specjalne zyczenie klienta. Pola rozdzielnicy wyposazone sg w izolatory reaktancyjne umozliwiajace
dokonywanie wskazan obecnosci napiecia SN za pomocg neonowych wskaznikéw napiecia (wskazniki umozliwiajg
dodatkowa kontrole obecnosci napiecia za pomocg probnika). W rozdzielnicach RSL izolatory reaktancyjne
sg elementami wyposazenia roztgcznikow pozwalajacymi rowniez uzgadnia¢ fazy podtaczonego kabla przy uzyciu
miernika cyfrowego.

Szczegotowy dobér parametrow aparatury zastosowanej w celkach pomiarowych SN oraz licznikéw energii
elektrycznej w szafkach pomiaru rozliczeniowego lezy w gestii projektantéw stacji ze wzgledu na uzgodnienia
zwitadciwym Zaktadem Energetycznym w zakresie:

- taryfy

- struktury pola pomiarowego i szafki pomiarowe;j

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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Uktad funkcjonalny stacji

-Rozdzielnice z SFe

Rozdzielnice gazowe z SFs stosowane w stacjach typu STLmb:
- typu RM6 produkcji Schneider Electric;

- typu 8DJ10, 8DJH produkcji Siemens;

- typu Safe Ring, Safe Plus produkcji ABB;
- typu FB, FBA produkcji AREVA;
- typu GA, GAE, CGMCOSMOS produkcji Ormazaball;

A-A

RYS. 3.3. PRZYKLADOWY WYGLAD ROZDZIELNICY SFeé TYPU RM6 PRODUKCJI SCHNEIDER ELECTRIC.

Producent Schneider Electric ABB Areva Siemens Ormazabal
Typ rozdzielnicy RM6 SafeRing FB 8DJH GA
Napiecie 17,5kV i 24 kV 24 kv 17,5kV i 24 kV 17,5kV i 24 kV 24 kV
Z bezpiecznikami X X X X X
Z wytacznikiem X X - - -
Liczba pdl 1 2 3 4 2 3 4 2 3 4 5 3 4 2 3 4
A [mm] 572 | 829 | 1186|1619 | 696 | 1021 |1346| 690 | 1010 | 1330 | 1650 | 1050 | 1360 | 815 | 980 | 1380
B [mm] 1140 1345 1315 ; ﬁgg 1400
1700
C [mm] 710 750 725 775 635

- Inne rozdzielnice:

Rozdzielnice w izolacji stato-powietrznej w zamknietym bloku typu XIRIA produkcji EATON:

Dane rozdzielnicy XIRIA

Napiecie 17,5kV i 24 kV

Z wytacznikiem X

Liczba pol 3 4
A [mm] 1110 1460
B [mm] 1305
C [mm] 600

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




3.2 Rozdzielnica niskiego napiecia typu RNL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.o.

Rozdzielnice niskiego napiecia typu RNL przystosowane sg do rozdziatu energii elektrycznej oraz do zasilania
i zabezpieczania urzadzen elektrycznych w energetyce i przemysle.

Rozdzielnice RNL sg przystosowane do pracy w sieci tréjfazowej w uktadzie TT, TN-C, TN-S.
Typowa gtebokos¢ rozdzielnic RNL — 250 mm.
Typowa dtugos$¢ rozdzielnicy 1050 (do 10 odptywow 400/630A) lub 1250 mm (do 12 odptywow 400/630A).

llo$¢ odplywow podana jest przy kazdej stacji w pkt. 5.

Rozdzielnica RNL moze mie¢ inng dtugos¢ niz typowa, a tym samym moze zawiera¢ wiekszg ilos¢ roztacznikéw
odptywowych lub dodatkowe elementy jak np.: szafke oswietlenia ulicznego, itp.

WYPOSAZENIE OPCJONALNE ROZDZIELNICY RNL:
- Kondensator do kompensaciji biegu jatowego transformatora;
- Pomiar energii (z licznikami energii czynnej i biernej lub bez wyposazenia), pomiar energii wg schematu
zamawiajgcego;
- Pomiar parametrow elektrycznych — pomiar pradéw i napieg;
- Tablica oswietlenia ulicznego — schemat, ilo$¢ i rodzaj odptywoéw do uzgodnienia.

T T A A .,
.
. “| [ Wskaz pradéw i napiec | Pomiar energii (/)J‘f‘ﬁ /\‘\\( i
Rozlgcznik gléwny ol [ - G -7 -t Kompensacja biegu
N as jafc t fe I{
7] jalowego transformatora
E—— 6|6 S
Kontrola napigcia
In=1250A (1600A) i~
®®®0 ’\ ~
J o1 (&)
R &
FooL/BA S .
Oswietlenie IS T C-H v Porg/jarlfomrp/qy “6)'
uliczne IS | - -7 ! pradéw i napieé
= el ettt S < T
(Lf\ID @ (((/1 (<‘/1 >‘
|||||||| Poy | 1
) -~ P e et mmrest Obwody <
oA . Fi T Fi T E—\ pomiarowe Szafka oswietlenia ulicznego —
b - - LKW e | e O
[ e — | ===7 === —v
Kontrola obecnosci :
" ! J
Ukiad péiposredni pomiaru energii napigcia il o3 \:\ @ I O
1
H o KWh oy
L1, L2, L3 400/231V, 50 Hz, In=1250A (1600A) ! 1 Q
7 zl 31 41 51 sl 71 51 91 11 11 11 T d X
1 K1 H
1
: DS
IS B EEEEEEEE S NN LS
) i O G| QL QP QR e, QR P QR Pl S
ol ¢ o o ¢| ¢ ¢ ¢| ¢ g ¢ € P 1
= & 8| ¥ 8| | ®| S| | S| =] Pl H b
X 1
N o lo lo lo 1o 1o lo lo lo 1o 1o 10"~ 1 1o 1o 1o 1ot (O
T
I s
1
1 k
= Vg ‘ﬁ ‘ﬁ ‘ﬁ ‘ﬁ ‘ﬁ ‘g ‘ﬁ ‘ﬁ ‘ﬁ ‘ﬁ ‘ﬁ : 01y OZ‘K 031K 041K 1 D

1700 mm "7 " Obwody oswietleniowe

RYs. 3.4. PRZYKEADOWA ELEWACJA | SCHEMAT ROZDZIELNICY RNL.

3.3 POTRZEBY WLASNE

Obwody potrzeb wtasnych zasilajg o$wietlenie stacji /korytarz obstugi rozdzielnic/ oraz gniazdo wtykowe.
Zalgczanie oswietlenia dokonuje sie wytgcznikiem umieszczonym przy drzwiach wejsciowych. Gniazdo wtykowe
230V AC 10A znajduje sie w korytarzu obstugi.

3.4 TRANSFORMATOR

Stacje typu STLmb sa przystosowane do instalowania transformatora o mocy do 1000 kVA (wyzsze moce
po uzgodnieniu z Producentem).

Nad transformatorem moga by¢ umieszczone ograniczniki przepie¢, potaczone z zaciskami GN transformatora
za pomocg przewodow izolowanych. Nie mozna w tym przypadku zastosowacC gtowic konektorowych
na transformatorze.

Potaczenie pomiedzy transformatorem a rozdzielnica $redniego napiecia wykonywane jest trzema
jednozytowymi kablami typu YHAKXS 1 x 70 mm* na napiecie 12/20 kV. Najcze$ciej stosowanymi gtowicami
sg gtowice wnetrzowe typu POLT 24/1XI; mozliwe jest tez podtgczenie do transformatora po stronie SN za pomocag
konektorowych wtykéw katowych firm RAYCHEM, EUROMOLD lub PFISTERER.

Potaczenie pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg niskiego napiecia wykonywane jest za pomoca kabli
jednozytowych typu YKXS 1 x 240 mm’ (ilo$¢ kabli na faze zalezy od mocy transformatora). Przytaczenie kabli
na transformatorze standardowo realizowane jest za pomoca koncowki kablowej na kablu oraz zacisku
przytaczowego transformatorowego (typu MJ lub ZP), ktéry nalezy zaméwi¢ wraz z transformatorem.
Jako specjalne wykonanie, potaczenie to moze by¢ réwniez zrealizowane np. za pomocg zacisku firmy
PFISTERER lub JEAN MULLER. Zacisk ten jest nakrecany na trzpien izolatora transformatora, a samo potgczenie
z zylg kabla jest dokonane przez skrecenie Srubami w zacisku.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




4. OBUDOWA STACJI

Obudowa stacji jest prefabrykowang konstrukcjg zelbetowa sktadajgca sie z fundamentu betonowego oraz
betonowej obudowy nadziemne;j.

Fundament posiada otwory przepustowe z czterech stron stacji umozliwiajace wejscie kabli SN/nN do staciji.

W przypadku stacji STLmb-7 i STLmb-8 fundament stanowig dwa fundamenty skrecone ze sobg. Fundamenty
zostaty zabezpieczone przed przedostawaniem sie wilgoci.

Podtoga kazdej stacji posiada wtaz umozliwiajacy wejscie do fundamentu. Od $ciany frontowej stacja posiada
drzwi. Mniejsze umozliwiajg wejscie do czesci eksploatacyjnej, wieksze do komory /lub komér/ transformatorowej.

Sciany zewnetrzne komor transformatorowych standardowo wyposazone sg w zaluzje wentylacyjne
pozwalajgce na wymiane powietrza. W przypadku zamoéwienia z tylng $ciang petng /bez Zaluzji/ zaluzje zostang
umieszczone w drzwiach do komory transformatorowe;.

Catos¢ wykonana jest z betonu o bardzo wysokiej klasie B35, co wptywa na polepszenie warunkow cieplnych
oraz nie powoduje roszenia wewnatrz stacji. Biorac pod uwage wszystkie dostepne srodki i materiaty do
wykonczenia powierzchni betonowych, elewacja obudowy jest w stanie zaspokoi¢ kazde upodobania klienta oraz w
sposob niezauwazalny zintegrowac jg z otoczeniem.

W oBUDOWACH PROPONUJEMY TRZY WARIANTY ARCHITEKTONICZNE DACHOW O ZROZNICOWANYM KSZTAt CIE | POKRYCIU:

RYs. 4.1. DACH W WARIANCIE ,,0” /PODSTAWOWY/ - DACH BETONOWY DWUSPADOWY ( STROPODACH).

R et B

RYS. 4.2a. DACHW WARIANCIE,,1” - DACH KOPERTOWY CZTEROSPADOWY (NAKLADKA NA STROPODACH), POKRYTY DACHOWKA BTUMICZNA.

Rt i

RYS. 4.2b. DACHWWARIANCIE ,,1” - DACH KOPERTOWY CZTEROSPADOWY (NAKLADKA NA STROPODACH), POKRYTY BLACHODACHOWKA.

T e ] e

RYS. 4.2c. DACHW WARIANCIE,,1” - DACH KOPERTOWY CZTEROSPADOWY (NAKLADKA NA STROPODACH), POKRYTY BLACHA TRAPEZOWA.

—rln

RYS. 4.3a. DACH W WARIANCIE ,,2” - DACH DWUSPADOWY (NAKLADKA NA STROPODACH), POKRYTY DACHOWKA BITUMICZNA.

el

RYSs. 4.3b. DACH W WARIANCIE ,,2” - DACH DWUSPADOWY (NAKLADKA NA STROPODACH), POKRYTY BLACHODACHOWKA.

Obudowa stacji

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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RYS. 4.3c. DACH W WARIANCIE ,,2” - DACH DWUSPADOWY (NAKLADKA NA STROPODACH), POKRYTY BLACHA TRAPEZOWA.

WARIANT DACHU: POKRYCIE | KOLORYSTYKA:

- WARIANT 0 - STROPODACH:
POKRYCIE DACHU: tynk akrylowy )
KOLORYSTYKA: wedtug palety RAL lub UZGODNIEN INDYWIDUALNYCH

- WARIANT 1 - DACH CZTEROSPADOWY:
POKRYCIE DACHU: najcze$ciej blachodachowka lub gont bitumiczny;
KOLORYSTYKA: wg. dostepnych rozwigzan producentéw gontéw bitumicznych
i blachodachéwek, blach trapezowych;

- WARIANT 2 - DACH DWUSPADOWY:
POKRYCIE DACHU: najczesciej blachodachowka lub gont bitumiczny;
KOLORYSTYKA: wg. dostepnych rozwigzan producentéw gontéw bitumicznych
idachodachdéwek, blach trapezowych;

Oprécz powyzszych wariantow dachu mozliwe sg wykonania specjalne dachu zgodnie z oczekiwaniem
klienta, np.:

- dachu jednospadowego;

- dachu ostrospadzistego (tzw. wykonanie gorskie);

-inne do uzgodnienia.

Powyzsze wykonania nalezy koniecznie omoéwic z dzialem sprzedazy.

STACJE ROZBUDOWANE (OBUDOWY tACZONE):

Obudowa stacji

W przypadku koniecznosci wykonania nietypowych stacji w zakresie rozbudowanych systemow rozdzielczych:
- wielopolowych rozdzielnic SN,
- specjalnych rozdzielnic nN,
- zwiekszonejilosci jednostek transformatorowych,
- rozbudowanych uktadéw automatyki i sterowania,
- zespotéw pradotwdrczych,

Istnieje mozliwo$¢ wykonania potagczonych zestawdow obuddéw zelbetowych o dowolnej konfiguracii.

W tym przypadku nalezy fundamenty takiego zestawu budowlanego posadowi¢ na wczes$niej przygotowanej
wspolnejfawie fundamentowej.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




5. STACJE BETONOWE - PRZEGLAD:

5.1 STACJA TRANSFORMATOROWA TYPU

STLmb-3:

RYS. 5.1. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb-3.

v 3000
- 2800
4

7 BESEICEE.S G ANt VRl T

i J——

§ Rozdzielnica SN (SFe) _ - -

<

N | B o L] LEGENDA:

T b | 1 — komora transformatorowa;
| ;

= 1\:’ \:’,\1’ ,U’L@:Lk,ﬁ!‘jd © 2 — transformator;

;j 3 — przedziat obstugi rozdzielnic;

I L _‘62*7 4 — rozdzielnica SN;

@ N g o 5 — rozdzielnica nN;
= 8 g 3 6 — przegroda siatkowa;

RS ! =103 “% N 7 — whaz do fundamentu;

=1 \t?z S 8 — zaluzje wentylacyjne na $cianie tylnej;

K : : Z T 9 — zaluzje wentylacyjne na Scianie bocznej;

= : Ih8 @ F @ = 10 — drzwi do komory transformatorowe;j;

Al § | [ L L1 11 — drzwi do przedziatu obstugi;

= : | E @ : 12 — kable nN;

- @ & 5 - 13 — kable SN.
= L @ %
O ‘Qf T = =~

n% & ] 1 N
I )
% 1)
ke
C\U‘ p 900 r L 1150 /
(o))
N
Q

STACJE STLmb-3 PRZYSTOSOWANE SA GLOWNIE DO GAZOWYCH ROZDZIELNIC SN Z SFes.
Rozdzielnice SN z SFs - przyktady:

PRODUCENT: TYP: MAX. ILOSC POL:
Schneider Electric RM6, SM6 3 NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA SN:
] Maksymalna dtugos¢ rozdzielnicy SN nie moze
ABB SafeRing, SafePlus 3 przekroczy¢ wymiaru 1400 mm.
. 8DJH 3
Siemens
8DJ10 4 n "
W STACJI STLmb-3 MOZNA ZASTOSOWAC
Areva FBA 3 3 POLOWA ROZDZIELNICE W IZOLACJI
STALO-POWIETRZNEJ TYPU XIRIA.
Ormazabal GA, GAE 3

Rozdzielnica nN typu RNL:
Rozdzielnica standardowa:

PRAD tACZNIKA ODPLYWY
GABARYTY ROZDZIELNICY: étéwNEGo ROZDZIELNICY: NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA nN:
Diugosé 1250 mm Yose Maksymalna d{ugo_é(: rozdzielnicy nN nie mqu
1250 A os¢ 12 przekroczy¢ wymiaru: 1 400 mm (réwniez
Glebokosé 250 mm (1600 A) w przypadku umieszczenia drzwi do przedziatu
Prad 400A obstugi rozdzielnic w $cianie bocznej).
Wysokosé 1925 mm (630 A)
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ELEWACJA FRONTOWA

N
I
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R
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3325
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~

-

ELEWACJA TYLNA

RYys. 5.2.

1

ELEWACJE STACJI STLmb-3 Z DACHEM W WARIANCIE 0 /PODSTAWOWYM/ - DACH BETONOWY (STROPODACH).

2540
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12 2600
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~
(]
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Transformator:
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Grupa potaczen

~
=
=

Ogranicznik przepie¢
WPU e

P V-

Un=

3 x YHAKXS 1x 70 mm’-12/20 kV

UWAGI:

1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.
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RYs. 5.3. PRZYKLADOWY SCHEMAT STACJI STLmb-3.
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5.2 STACJA TRANSFORMATOROWA TYPU

STLmb-3,6:
-~
, |
, 3600 y
1 1, 3400 { 1
— (8 -~
= R N e I n e e
L—‘! -
?‘L Rozdzielnica SN (SF&)@ = - @ X
S CTT T T T T F (] .
| [DOT )| s LEGENDA;
m N 1 — komora transformatorowa;
: ) '
Ej t )2 — 2 — transformator;
OR 5 } C 9 3 — przedziat obstugi rozdzielnic;
N —’/ Q g a || A §g 4 — rozdzielnica SN;
~ |l — 058 T IS 5 — rozdzielnica nN;
| : — \?zé < } C 6 — przegroda siatkowa;
of Bl - 7 — wiaz do fundamentu;
@ _3. : : 2 I @ I F @ a 8 — zaluzje wentylacyjne na Scianie tylnej;
: : 8 [H [ 9 — Zaluzje wentylacyjne na $cianie bocznej;
;ﬁ (| %f, = 10 — drzwi do komory transformatorowej;
<] @ § @ o= 11 — drzwi do przedziatu obstug;
R 6 @ : 12 - kable nN;
vkr — SN =y~ 13 — kable SN.
S, D
&
4~ 500 |, 900 |r |r 1150 Ir
(%)) ) 7 1 ) 7
}%_, RYS. 5.4. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb-3,6.
—
o))
N
|
Q. , 3600 ,
1= 3400 , 1
i 1
= -,,15.:-‘_-'%‘.?"- LN e I = = 8 T
| X e — : N
_1{ Rozdz:elmca SN (typu RSL) 0 @ - - N i
= r——————r—————— ——————— T
ol | o= 13k
I : 4 -
& : ! st/ : ©
; | . . ! = Uk’fsd z r:ajk_rlétszqdrc;zdzielni1c§ nN -
5 | T maksymalnailos¢ o ow - 10 szt.
. 650 65 4, 650 Q. | 9 y Pyw
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] é*ﬁ% g8 SIS
=038 " K
g } o
Ea 12 \?z R |
& | | o
Je O (2)
[]
'—T.“j Rozdzielnica nN 6 =
§ IO ()
,,,,,,,,, | |, I
| S ] = I
@ b 1050 3
4 “
| 200} 900 | | 1150 |
1 1 4 U

RYs. 5.5. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb-3,6A.
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- Rozdzielnica nN 6
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y 1700 y
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L 1150 |
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RYs. 5.6. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb-3,6B.
:§
Rozdzielnice SN statopowietrzne typu RSL: %
N
WARIANT 1 4 6 17
Typ roziacznika OR4T/ORS5T KLS /KLFS OM-T / OMB-T %
Podziatka polowa 650 mm 600 mm 650 mm a
O
Maksymalna ilos¢ pél 3 3 3 N
L
Diugosé rozdzielnicy 1990 mm 1840 mm 1990 mm Q.

Rozdzielnice SN z SFs - przyktady:

PRODUCENT: TYP: MAX. ILOSC POL:
Schneider Electric RM6, SM6 4 NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA SN:
Maksymalna diugos¢ rozdzielnicy SN nie moze
ABB SafeRing, SafePlus 4 przekroczy¢wymiaru 2000 mm.
8DJH 4
Siemens
8DJ10 4 ) ;
W STACJI STLmb-3,6 MOZNA ZASTOSOWAC
Areva FBA 4 4 POLOWA ROZDZIELNICE W IZOLACJI
Ormazabal GA. GAE 4 STALO-POWIETRZNEJ TYPU XIRIA.
Rozdzielnica nN typu RNL:
Rozdzielnica standardowa:
GABARYTY ROZDZIELNICY: PRADENCZINA | opPLYwy ROZDZIELNICY:
— NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA nN:
Diugos¢ 1250 mm lloéé 12 Maksymalna diugosé rozdzielnicy nN nie
(1050 dla STLmb-3,64) 1250 A (10 dia STLmb-3,64) moze przekroczyé wymiaru
Glebokosé 250 mm (1600 A) - 1400 mm dla stacji STLmb-3,6;
Prad 400 A - 1050 mm dla stacji STLmb-3,6A;
Wysokosé 1925 mm (630 A) -2000 mmdla stacji STLmb-3,6B.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




Przeglad stacji
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RYs. 5.7. ELEWACJE STACJI STLmb-3,6 Z DACHEM W WARIANCIE 0 /PODSTAWOWYM/ - DACH BETONOWY (STROPODACH).
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oo oo |

ELEWACJA BOCZNA
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ELEWACJA BOCZNA
LEWA
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RYs. 5.8. ELEWACJE STACJI STLmb-3,6A Z DACHEM W WARIANCIE 0 /PODSTAWOWYM/ - DACH BETONOWY (STROPODACH).
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RYs. 5.9. ELEWACJE STACJI STLmb-3,6B Z DACHEM W WARIANCIE 0 /PODSTAWOWYM/ - DACH BETONOWY (STROPODACH).

ELEWACJA FRONTOWA

3325

3760

ELEWACJA TYLNA

2540

o IO

12 2600 12

/ 7
2760 y

ELEWACJA BOCZNA
LEWA

ELEWACJA BOCZNA
PRAWA

—
=
B .
oo oo |

Rozdzielnica statopowietrzna SN (KLS/KLFS)
typu =RSL 17,5 kV wariant 4 w ukfadzie L1 L1 T1

Y KLS 15/630-175-EUKS

3% (2 x YKXS 1 x 240 mn’)

Transformator:
Moc
Napigcie gorne
Napigcie dolne
Grupa potgczen

Ogranicznik przepie¢
BYPU e

T

Y KLS 15/630-175-EUKS
KLFS 15/630-175-SU-EUKS

UWAGI:

1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

-
I
1
|

1
I
I
t

3 x YHAKXS 1x 70 mm’-12/20 kV/

2 x YKXS 240 mm*

%)
N
P

Kompensacja biegu

<
v
A
S

1

I

I

I

~

I

I

|
s

)
8

Obwody potrzeb
wtasnych

Pomiar kontrolny
pradéw i napie¢

T
<
[S—

NV
1

! | Uktad
:’ potposredni
| pomiaru

° energii

(o]

—~
=
J

Jjatowego transformatora

> Obwody

9 10

pomiarowe

11

12Q2

12

In=1250A
(16004)

400(630)A

PE

-|||—|

Max ilos$¢ odptywoéw dia stacji STLmb-3,6A

<

RYs. 5.10. PRZYKLADOWY SCHEMAT STACJI STLmb-3,6.
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5.3 STACJA TRANSFORMATOROWA TYPU

v 4300
(i 4100
1
B ST BN S
& : : :
N \Rozdzielnica SN\(typu RSL) |
N R R HE L]
\ | | | /
L } : : IR i ! i
L[ | | | i o || LEGENDA:
E’% ******* e e F P : 2T 1 — komora transformatorowa;
850 650 650 650 ‘r‘dg 5 } 2 — transformator;
] ,ﬂtﬁﬁ ‘g“ ‘E@ || §§ 3 — przedziat obstugi rozdzielnic;
i ,.\\t#ﬁ S } NIN| 4 — rozdzielnica SN;
& \qz '(;E < | 5 — rozdzielnica nN;
Fos ] ~ ?é
thy I | 12 ***@3 6 — przegroda siatkowa;
|~ @ @ @ 7 — wtaz do fundamentu;
ik [h [] 8 — zaluzje wentylacyjne na $cianie
. - tylnej;
:_‘? Rozdzielnica nN : 9 — zaluzje wentylacyjne na Scianie
] “ T - ”I@ ( : ' bocznej;
. R 10 — drzwi do komory
5 }&}' T, e ‘: B ‘—~< transformatorowej;
o @ 11 — drzwi do przedziatu obstugi;
"(75 12 — kable nN;
13 — kable SN.
900 1150
S| | L |
Y 1 7 4 1
% RYyYs. 5.11. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb.
N — .
a Rozdzielnice SN stalopowietrzne typu RSL:
WARIANT 1 2 3 4 5 6 7
Typ rozigcznika OR4T/OR5T|OR4P/OR5P| NAL/NALF KLS /KLFS KL /KLF OM-T/OMB-T OM / OMB
Podziatka polowa 650 mm 850 mm 850 mm dgog;?sn;:v 3,202'2','("', 850 mm 650 mm 850 mm
Maksymalna ilos¢ pé6l 4 3 3 4 3 3 4 3
Dfugosc¢ rozdzielnicy 2640 mm 2590 mm 2590 mm 2440 mm | 2170 mm 2590 mm 2640 mm 2590 mm

Rozdzielnice SN z SFs - przyktady:
PRODUCENT: TYP: MAX. ILOSC POL:

Schneider Electric RM6, SM6 Wielopolowa o max. df. 2 700 mm NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA SN:
Maksymalna dtugos¢ rozdzielnicy SN nie moze
przekroczy¢ wymiaru 2700 mm.

ABB SafeRing, SafePlus| Wielopolowa o max. df. 2 700 mm

Siemens 8DJH Wielopolowa o max. df. 2 700 mm - . . . .
W stacji mozna zastosowaé rozdzielnice

Areva FBA Wielopolowa o max. df. 2 700 mm w izolacji stafo-powietrznej typu XIRIA -
szczegoly kontakt z Dzialem Sprzedazy.

Ormazabal GA, GAE Wielopolowa o max. df. 2 700 mm

Rozdzielnica nN typu RNL:
Rozdzielnica standardowa:

NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA nN:
GABARYTY ROZDZIELNICY: PRéfo"yi‘ﬁfgg“ Rogg;ﬁsmw Maksymalna diugos$é rozdzielnicy nie moze
Diugosé 1250 mm B przekroczyé wymiar.u 1700 mm. . .
1250 A llos¢ 12 W przypaqu umieszczenia drzwi Fio pr;edz!a+u
Glebokos¢ 250 mm (1600 A) obstugi rozdzielnic w Scianie bocznej mozliwe jest
Prad 400 A wstawienie rozdzielnicy o dtugosci2 700 mm.
Wysokosé 1925 mm (630 A)

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




ELEWACJA FRONTOWA
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RYs. 5.12. ELEWACJE STACJI STLmb Z DACHEM W WARIANCIE 0 /PODSTAWOWYM/ - DACH BETONOWY (STROPODACH).

ELEWACJA BOCZNA
LEWA

ELEWACJA BOCZNA
PRAWA

Rozdzielnica statopowietrzna SN (OM-T/OMB-T)
typu RSL 24 kV wariant 6 w uktadzie L1 L1 L1 T1

" L1,L2, L3 In=400A Un =24 kV

3% (2 x YKXS 1 x 240 mn’)

Transformator:
Moc
Napigcie gorne
Napigcie dolne
Grupa potgczen

T
Ogranicznik przepie¢ |
BYPU e

1
I
I
t

N

OM-24/T/UD/160

a—(

[

—
—

.I“_/L—-—-—tr-'cu

OMB-24/T/BD/160

OM-24/T/UD/160

OM-24/T/UD/160
3 x YHAKXS 1x 70 mm’-12/20 kV/

UWAGI:

1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

. Kompensacja biegu
/afowego transformatora

Nemmn e

—~
()

[CE—

2 x YKXS 240 mm*

> Obwody

pomiarowe

10 11 12

In=1250A
(1600A)

-|||—|

<1
<

RYs. 5.13. PRZYKLADOWY SCHEMAT STACJI STLmb.
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5.4 STACJA TRANSFORMATOROWA TYPU

STLmb-5

Rozdzielnica nN typu RNL:
Rozdzielnica standardowa:

.| PRAD tACZNIKA ODPEYWY
GABARYTY ROZDZIELNICY: | "G} GwNEGO ROZDZIELNICY:
Dtugosé 1250 mm llogé 12
Glebokose 1250 A
‘ebokos¢ 250 mm 1600 A
( ) Prad 400 A
Wysokosé 1925 mm (630A)

5000 4
4800
1" LEGENDA:
- = . . -~ 1 —komora
SNl K \.J ol BN M e —.a I e §
o S Sl - 3l LY N o s transformatorowa;
: : @ : - 2 — transformator;
Rozdzielnica SN (typu RSL) . . b
,,,,,,,,, 7,,,,,,,,,ﬂffffffffffﬁfffffffj [] 3 — przedziat obstugi
} ! ! ! P ;/ rozdzielnic;
\ i i i yyya 4 — rozdzielnica SN;
\ | | | \ © -
| I i i \ 5 — rozdzielnica nN;
| L — L N J hf*o‘@’ 6 — przegroda
850 ) 850 p 850 ) 850 | 0%« siatkowa;
L L L = .t o| 7—Whazdo
] é"‘d“ S S fundamentu;
= =03 § N 8- zaluzje
L \qz § < we_ntyla::)ijne..na
”»"g | || 12 _,,@: §C|an|.e ylnej;
- 9 — zaluzje
L @ wentylacyjne na
I [] - $cianie bocznej;
B Rozdzielnica nN 6 A 10 — drzwi do komory
— P - ] W transformatorowej;
L\)‘ L,,,,,,,,@,, ’*J***JMIJ @ 11 — drzwi do
- — - Lel =K rzedziatu obstugi;
3 5’&\.' o e R e & WY = A P _ 9
7] ~ 12 — kable nN;
o) @ 13 — kable SN.
iy
(@)} I, 900 |, , 1150 L
Q) i A £ 4
E RYS. 5.14. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb-5.
Q Rozdzielnice SN stalopowietrzne typu RSL:
WARIANT 1 2 3 4 5 6 7
Typ rozigcznika OR4T/OR5T|OR4P/OR5P| NAL/NALF KLS /KLFS KL /KLF OM-T/OMB-T OM / OMB
. 600 mm 710 mm
Podziatka polowa 650 mm 850 mm 850 mm dia 17,5kV | dia 24kV 850 mm 650 mm 850 mm
Maksymalna ilos¢ pé6l 5 4 4 5 4 4 5 4
Dtugosc¢ rozdzielnicy 3290 mm 3440 mm 3440 mm |3040mm| 2880 mm| 3440 mm 3290 mm 3440 mm
Rozdzielnice SN z SFs - przyktady:
PRODUCENT: TYP: MAX. ILOSC POL:
. . i NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA SN:
Schneider Electric RM6, SM6 Wielopolowa o max. df. 3 450 mm Maksymalna dlugosé rozdzielnicy SN nie moze
ABB SafeRing, SafePlus| Wielopolowa o max. df. 3 450 mm przekroczy¢ wymiaru: 3 450 mm.
Siemens 8DJH Wielopolowa o max. dt. 3 450 mm W stacji mozna zastosowac rozdzielnice
w izolacji stafo-powietrznej typu XIRIA -
Areva FBA Wielopolowa o max. df. 3 450 mm szczegoly kontakt z Dzialem Sprzedazy.
Ormazabal GA, GAE Wielopolowa o max. df. 3 450 mm

NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA nN:
Maksymalna dtugo$é rozdzielnicy nN nie moze
przekroczy¢ wymiaru 2400 mm.

W przypadku umieszczenia drzwi do przedziatu
obstugi rozdzielnic w $cianie bocznej mozliwe jest
wstawienie rozdzielnicy nN o dtugosci 3400 mm.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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RYs. 5.15. ELEWACJE STACJI STLmb-5 Z DACHEM W WARIANCIE 0 /PODSTAWOWYM/ - DACH BETONOWY (STROPODACH).

ELEWACJA BOCZNA
LEWA

ELEWACJA BOCZNA
PRAWA

3% (2 x YKXS 1 x 240 mn’)

Transformator:
Moc
Napigcie gorne
Napigcie dolne
Grupa potgczen

T
Ogranicznik przepie¢ |
typu

1
I
I
t

Rozdzielnica statopowietrzna SN (NAL/NALF)
typu RSL 24 kV wariant 3 w ukfadzie L1 L1 L1 T1

T |
|

L1,L2, L3 In=400A Un =24 kV

BN

[N
3 x YHAKXS 1x 70 mm*-12/20 kV

NAL 24-4K - 170 LEL

NAL 24-4K - 170 LEL

NAL 24-4K - 170 LEL
NALF 24-4K - 170 LEL

4

UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

2 x YKXS 240 mm*
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. Kompensacja biegu
Jjatowego transformatora
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=
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Pomiar kontrolny
pradéw i napie¢
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> Obwody
1) pomiarowe
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| pomiaru

° energii
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RYs. 5.16. PRZYKLADOWY SCHEMAT STACJI STLmb-5.
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5.5 STACJA TRANSFORMATOROWA TYPU

STLmb-6:
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(73] RYs. 5.17. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb-6.
=  LEGENDA:
(v 1—komory transformatorowe; 2 — transformatory; 3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 — rozdzielnica SN; 5 — rozdzielnice nN; 6 — przegrody siatkowe;
B) 7 — wiazy do fundamentu; 8 — Zaluzje wentylacyjne na $cianie tylnej; 9 — Zaluzje wentylacyjne na $cianie bocznej; 10 — drzwi do komor
o transformatorowych; 11 — drzwi do przedziatu obstugi; 12 —kable nN; 13 —kable SN.
N
Dk. Rozdzielnice SN stalopowietrzne typu RSL:
WARIANT 1 2 3 4 5 6 7
Typ rozigcznika OR4T/OR5T | OR4P/OR5P| NAL/NALF KLS /KLFS KL /KLF OM-T / OMB-T OM /OMB
Podziatka polowa 650 mm 850 mm 850 mm dgoggsn;:v 3,202'2','("', 850 mm 650 mm 850 mm
Maksymalna ilos¢ pé6l 4 3 3 5 4 3 4 3
Dtugosc¢ rozdzielnicy 2 540 mm 2 590 mm 2590 mm |3040mm| 2880 mm| 2590 mm 2 540 mm 2590 mm

Rozdzielnice SN z SFs - przyktady:

PRODUCENT: TYP: MAX. ILOSC POL: NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA SN: .

Maksymalna diugos¢ rozdzielnicy SN, nie moze
Schneider Electric RM6 3 polowa + 4 polowa przekroczy¢ wymiaru 3050 mm.
W przypadku braku jednego transformatora mozliwe
ABB SafeRing Dwie rozdzielnice 4 polowe jestwstawienie dtuzszejrozdz. SN.

Siemens 8DJH Dwie rozdzielnice 4 polowe Rozdzielnice SM6 i SafePlus max wymiar 3050 mm.
) . W stacji mozna zastosowac rozdzielnice
Areva FBA Dwie rozdzielnice 4 polowe w izolacji stalo-powietrznej typu XIRIA -

Ormazabal GA, GAE Dwie rozdzielnice 4 polowe szczegoly kontaktz Dziafem Sprzedazy.

Rozdzielnica nN typu RNL:
Rozdzielnica standardowa:

.| PRAD tACZNIKA ODPLYWY NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA nN:
GABARYTY ROZDZIELNICY:
GLOWNEGO ROZDZIELNICY: Maksymalna diugo$é rozdzielnicy nN nie moze
Dtugosé 1250 mm lloSé przekroczy¢ wymiaru 1 050 mm /dla kazdej sekcji/.
oS¢ 10 , o
1250 A W przypadku braku jednego transformatora mozliwe
Glebokos¢ 250 mm (1600 A) jest wstawienie dtuzszej rozdzielnicy nN.
Prad 400 A
Wysokosé 1925 mm (630 A)

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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RYs. 5.18. ELEWACJE STACJI STLmb-6 Z DACHEM W WARIANCIE 0 /PODSTAWOWYM/ - DACH BETONOWY (STROPODACH).

LEWA

Rozdzielnica SN (OM-T/OMB-T)
typu =RSL wariant 6 w ukfadzie T1 L1 L1 T1 b
S| Ao .
i = = 1 o
\ Transformator: : 1 L1, L2, L3 In=400A Un =24 kV 1 N Transformator:
Moc IN ! : Q Moc
Napigcie gormne ‘N_ H A Napigcie gorne
Napigcie dolne & 1 1 g€ Napigcie dolne
Grupa pofaczen g [ 1 2 3 4 I g Grupa potaczen
| 4 S bls
5 N
S|t S AT I e
- £3x(2xYKXS1x240mm2)() K H E ! S ! § o 3 X (2X YKXS 1 x 240 mm’) |y -
. Y % I a 1 E | Q ! SN
(g > X T | I ! . L Ig L I R N S
£ )« 4--’ L\ Kompensacja biegu \ | 3 I | IT| Kompensacja biegu R S S
< \/( i~ | jalowego transformatora j(: | ! ! 1 > jalowego transformatora’! ‘:‘ R e S
S / | > < J—
: N a0 1 1 B LY |
g kvar - ! = g ) i kvar g
S 17 1 pY | X
1 N
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UWAGI:

1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

Rozdzielnica nN - sekcja 2

RYs. 5.19. PRZYKLADOWY SCHEMAT STACJI STLmb-6.
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5.6 STACJA TRANSFORMATOROWA TYPU

STLmMmb-7:
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o) RYs. 5.20. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb-7.
C\U' LEGENDA:
(@)) 1—komory transformatorowe; 2 — transformatory; 3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 —rozdzielnica SN; 5 —rozdzielnice nN; 6 — przegrody siatkowe;
() 7 — wtazy do fundamentu; 8 — Zaluzje wentylacyjne na S$cianie tylnej; 9 — Zaluzje wentylacyjne na $cianie bocznej; 10 — drzwi do komoér
Id transformatorowych; 11 —drzwi do przedziatu obstugi; 12—kable nN; 13 —kable SN.
Q. Rozdzielnice SN stalopowietrzne typu RSL:
WARIANT 1 2 3 4 5 6 7
Typ rozigcznika OR4T/OR5T|OR4P/OR5P| NAL/NALF KLS /KLFS KL /KLF OM-T/OMB-T OM / OMB
Podziatka polowa 650 mm 850 mm 850 mm dgo‘;ﬁs?v 3,202'2','("', 850 mm 650 mm 850 mm
Maksymalna ilos¢ pél 6 4 4 6 5 4 4 4
Dtugosc¢ rozdzielnicy 3940 mm 3440 mm 3440 mm |3640 mm|3590 mm| 3440 mm 3940 mm 3440 mm

Rozdzielnice SN z SFs - przyktady:

PRODUCENT: TYP: MAX. ILOSC POL: NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA SN:
Maksymalna dtugo$¢ rozdzielnicy SN nie

Schneider Electric RM6, SM6 Wielopolowa o max. df. 4050 mm moze przekroczyé wymiaru 4 050 mm.
ABB SafeRing, SafePlus| Wielopolowa o max. df. 4050 mm W przypadku braku jednego transformatora
mozliwe jest wstawienie dtuzszej rozdz. SN.
Siemens 8DJH Wielopolowa o max. df. 4050 mm

W stacji mozna zastosowac rozdzielnice
Areva FBA Wielopolowa o max. df. 4050 mm w izolacji stato-powietrznej typu XIRIA -
szczegoly kontakt z Dzialem Sprzedazy.

Ormazabal GA, GAE Wielopolowa o max. df. 4050 mm

Rozdzielnica nN typu RNL:
Rozdzielnica standardowa:

GABARYTY ROZDZIELNICY: | PRAD EACZNIKA ODPLYWY NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA nN:

GLOWNEGO ROZBAECNICN; Maksymalna dtugo$¢ rozdzielnicy nN nie moze
Diugosé 1250 mm llogé 12 przekroczy¢ wymiaru 1 500 mm /dla kazdej sekcji/.
1250 A W przypadku braku jednego transformatora mozliwe
Glebokosé 250 mm (1600 A) jestwstawienie diuzszej rozdzielnicy nN.
Prad 400 A
Wysokosé 1925 mm (630 A)

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




ELEWACJA FRONTOWA

ELEWACJA BOCZNA

ELEWACJATYLNA

RYs. 5.22. ELEWACJE STACJI STLmb-7 Z DACHEM W WARIANCIE 0 /PODSTAWOWYM/ - DACH BETONOWY (STROPODACH).
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UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.
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Przeglad stacji
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RYs. 5.23. PRZYKLADOWY SCHEMAT STACJI STLmb-7.
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5.7 STACJA TRANSFORMATOROWA TYPU

STLmb-8:
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_'(E RYS. 5.24. PRZYKLADOWE ROZMIESZCZENIE URZADZEN W STACJI STLmb-8.
%]
S LEGENDA:
o 1—komory transformatorowe; 2 — transformatory; 3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 — rozdzielnica SN; 5 — rozdzielnice nN; 6 — przegrody siatkowe;
~ 7 — wtazy do fundamentu; 8 — Zaluzje wentylacyjne na S$cianie tylnej; 9 — Zaluzje wentylacyjne na $cianie bocznej; 10 — drzwi do komoér
% transformatorowych; 11 —drzwi do przedziatu obstugi; 12—kable nN; 13 —kable SN.
N
Q. Rozdzielnice SN statopowietrzne typu RSL:
WARIANT 1 2 3 4 5 6 7
Typ rozigcznika OR4T/OR5T|OR4P/OR5P| NAL/NALF KLS /KLFS KL /KLF OM-T/OMB-T OM / OMB
Podziatka polowa 650 mm 850 mm 850 mm dgo‘;#s?v ;;027;:\'/ 850 mm 650 mm 850 mm
Maksymalna ilos¢ pél 7 5 5 8 7 5 7 5
Dtugosc¢ rozdzielnicy 4 590 mm 4 290 mm 4290 mm 4840 mm|5010 mm| 4290 mm 4 590 mm 4 290 mm
Rozdzielnice SN z SFs - przyktady:
e il bl e e Aol NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA SN:

Maksymalna dtugos¢ rozdzielnicy SN nie
moze przekroczy¢ wymiaru 5 050 mm.

ABB SafeRing, SafePlus| Wielopolowa o max. df. 5050 mm W przypadku braku jednego transformatora
mozliwe jest wstawienie dtuzszej rozdz. SN.

Schneider Electric RM6, SM6 Wielopolowa o max. df. 5050 mm

Siemens 8DJH Wielopolowa o max. df. 5050 mm

- W stacji mozna zastosowac rozdzielnice
Areva FBA Wielopolowa o max. df. 5050 mm w izolacji stalo-powietrznej typu XIRIA -
szczegoly kontakt z Dziatlem Sprzedazy.

Ormazabal GA, GAE Wielopolowa o max. df. 5050 mm

Rozdzielnica nN typu RNL:
Rozdzielnica standardowa:

.| PRAD EACZNIKA ODPLYWY NIESTANDARDOWA ROZDZIELNICA nN:
GABARYTY ROZDZIELNICY: | ™" Gt 6wNEGO ROZDZIELNICY: Maksymalna diugosé rozdzielnicy nN nie moze
Dlugosé 1250 mm » przekroczy¢wymiaru 2 150 mm /dla kazdej sekgji/.
1250 A llos¢ 12 W przypadku braku jednego transformatora
Glebokosé 250 mm (1600 A) mozliwe jest wstawienie dtuzszej rozdzielnicy nN.
400 A
Prad

Wysokosé | 1925 mm | (6304)

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




ELEWACJA FRONTOWA

ELEWACJA BOCZNA
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UWAGI:

1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

RYs. 5.26. PRZYKLADOWY SCHEMAT STACJI STLmb-8.

PRAWA

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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6. POSADOWIENIE | MONTAZ STACJI.

6.1. Transport obudowy stacji, fundamentu i naktadki dachowej.
Stacja transportowana sktada sie w zaleznosci od jej typu z elementow:
- czes$¢ naziemna - wyposazona w aparature obudowa stacji bez transformatora;
- transformator / transformatory (o ile wystepuja);
- fundament / fundamenty stacji;
- opcjonalnie naktadka dachowa (o ile wystepuje dach).

Z uwagi na wymiary i ciezar poszczegolnych czesci stacji, do transportu nalezy uzywac:
- ciggnika z przyczepa niskopodwoziowg (do transportu obudowa stacji - rys. 6.3. 1 6.4.)
- samochodu skrzyniowego (do transportu fundamentu stacji z ewentualng naktadkg dachowg - rys. 6.5.).

Zawiesia transportowe

RYs. 6.1. PODNOSZENIE OBUDOWY STACJI.

Posadowienie i montaz stacji

[0]e]e]e) Q000
00000 00000 ©)0) 0000

RYS. 6.2. PODNOSZENIE FUNDAMENTU STACJI.

Do zatadunku i roztadunku potrzebny jest nastepujacy sprzet w zaleznosci od stacji:
(UWAGA: UDZWIG PODANO ORIENTACYJNIE;
UDZWIG ZALEZY OD USYTUOWANIA SRODKOW TRANSPORTU | MIEJSCA ROZLADUNKU):

Typ stacji Udzwig dzwigu L -
(dane orientacyjne) Zawiesia o udzwigu 6 ton Inne
STLmb-3; -~ ) Podktady drewniane 10x2,5 cm o dtugosci
STLmb-3,6 32 ton Diugosci 6 m (obw. 12m) - 4 szt. dostosowanej do szerokosci naczepy -2 szt.
STLmb - ) Podktady drewniane 10x2,5 cm o dtugosci
STLmb-5 32ton Diugosci € m (obw. 12m) - 4 szt. dostosowanej do szerokosci naczepy - 3 szt.
STLmb-6; . -
STLmb-7; 40 ton Dhugosci 6 m (obw. 12m)- 4 szt. | Podktady drewniane 10x2,5 cm o diugosci
STLmb-8 dostosowanej do szerokosci naczepy - 3 szt.
Dodatkowo niezaleznie od typu stacji:
- Specjalne uchwyty transportowe wraz z klinami blokujagcym -4 szt
- Specjalne ostony dachowe - 2 szt. (do stacji STLmb-7 i STLmb-8 - 4szt.)

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




Uchwyty transportowe nalezy umieszcza¢ w otworach o srednicy ¢ 65 (wykonanych zaréwno w fundamencie jak

i obudowie staciji) i zabezpieczy¢ je specjalnymi klinami. Dach zabezpieczy¢ ostonami dachowymi. Nalezy uwazac aby
nie powstaty zadne uszkodzenia mechaniczne. Podnoszenie obudowy i fundamentu stacji pokazanonarys. 6.1.i6.2.

® Naczepa pojazd.

Naczepa pojazdu

Podktady drewniane 100x25 mm ~ Podktady drewniane 100x25 mm

RYS. 6.3. TRANSPORT OBUDOWY STACJI TYPU STLmb; STLmb-5; STLmb-6; STLmb-7; STLmb-8.

Naczepa pojazdu \

Naczepa pojazdu

Podktad drewniany 100x25 mm \ Podktady drewniane 100x25 mm \/

RYS. 6.4. TRANSPORT OBUDOWY STACJI TYPU STLmb-3; STLmb-3,6.

Obudowe stacji jak i fundament nalezy na czas transportu ustawi¢ na pokfadach drewnianych. Po ustawieniu
poszczegolnych czesci stacji na pojazdach, podktady powinny nie wystawac poza obrys naczepy pojazdu. Podktady
powinny by¢ roztozone na brzegach obudéw i fundamentéw stacji. W przypadku stacji STLmb, STLmb-5, STLmb-6,
STLmb-7i STLmb-8 oraz ich fundamentéw dodatkowo podktad powinien by¢ umieszczony posrodku przewozonego

elementu (rys.6.3.;6.4.;6.5).

Naczepa pojazdu

Podktady drewniane 100x25 %\ Podktady drewniane 100x25 mm \/

RYS. 6.5. TRANSPORT FUNDAMENTU STACJI.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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6.2. POSADOWIENIE STACJI.

Stacja STLmb w terenie powinna by¢ usytuowana zgodnie z projektem technicznym. Stacja, ze wzgledu
na gtebokos¢ przemarzania gruntu moze by¢ posadowiona we wszystkich strefach (0,7 + 1,4 m ponizej poziomu
terenu) z ograniczeniem podanym w warunkach posadowienia. Ograniczeniem jest takze zakres obcigzen
od $niegu i wiatru, uwzglednionych dla konstrukgji stacji.

Gtebokos¢ posadowienia fundamentu powinna, wedtug Normy PN-81/B03020, spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zagtebienie podstawy fundamentu w stosunku do powierzchni przylegtego terenu nie powinno by¢ mniejsze niz
0,5 m; projektowanie zagtebienia mniejszego niz 0,5 m wymaga uzasadnienia;

- w gruntach wysadzinowych gtebokos¢ posadowienia nie powinna by¢é mniejsza od umownej gtebokosci
przemarzania Hz, ktérg nalezy przyjmowac zgodnie z rys. 6.6. - zamieszczonym ponizej — dla danej czesci kraju;
gtebokos¢ przemarzania nalezy mierzy¢ od poziomu projektowanego terenu. Do gruntéw wysadzinowych
zalicza sie wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek o srednicy zastepczej mniejszej niz
0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne (grunty spoiste, o stopieniu plastycznosci I. £ 0,4. Pod catg

powierzchnig fundamentu nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o stopniu zageszczenia Io 20,2 na gtebokos¢
zalezng od strefy przemarzania, tj. max 1,4 m);

- przewiduje sie posadowienie stacji bezposrednio na podfozu gruntowym. Rozwigzanie takie moze byé
zastosowane we wszelkiego rodzaju gruntach niespoistych i niewysadzinowych (piaski, zwiry) o stopniu
zageszczenialo2 0,2 zalegajacych do gtebokosci min. 0,7 + 1,4 m w zalezno$ci od strefy przemarzania gruntu.
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RYS. 6.6. PoDzIAt. POLSKI NA STREFY W ZALEZNOSCI OD GLEBOKOSCI PRZEMARZANIA GRUNTOW.
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W przypadku wystepowania innych gruntéw niz podane wyzej, nalezy wykonaé indywidualny projekt
posadowienia.

Wprowadzenie kabli do stacji jest mozliwe ze wszystkich czterech stron i z tego wzgledu przy wyznaczaniu
dlugosci i szerokosci wykopu nalezy wzig¢ pod uwage usytuowanie stacji i miejsca wprowadzenia kabli. Od strony
przytgcza kablowego $ciana wykopu powinna by¢ oddalona od $ciany fundamentu stacji o ~100 cm,
a od pozostatych 0 ~40 cm. Usytuowanie fundamentu stacji w wykopie jest przedstawione narys. 6.7.

10cm

Poziom gruntu

70cm
h =80 cm

30(cm

Hz (max. 140 cm)

Uzupetnienie piaskiem grubym
do strefy przemarzania 0-40|cm
(zalezny od wysokosci fundamentu)

RYS. 6.7. POSADOWIENIE FUNDAMENTU STACJI W WYKOPIE (gdzie: Hz - gleboko$¢é przemarzania gruntu; h - wysokos$¢ fundamentu stacji dla

STLmb h = 80cm).

Legenda:

1. — budynek stacyjny;

2. — fundament stacji, pokryty izolacjg przeciwwilgociowg;

3. — obsypka z grubego piasku;

4. — podsypka o wysokosci 30 cm z grubego piasku lub zwiru o $redniej gestosci 2 0,2;

5. — dla GRUNTOW NIEWYSADZINOWYCH (PRZEPUSZCZAJACYCH WODE) — podyspac do gfebokosci strefy przemarzania
wdanym regionie;
— dla GRUNTOW WYSADZINOWYCH (NIEPRZEPUSZCZAJACYCH WODE) — wymiana gruntu na piasek gruby do gtebokosci
strefy przemarzania w danym regionie;

6. — ptytki chodnikowe 35x35 lub kostka brukowa utozona na szeroko$c ok. 70 cm wokoét stacji.

10 cm

Poziom gruntu

70cm
h=80 cm

Hz (max. 140 cm)

Uzupetnienie piaskiem grubym
do strefy przemarzania  0-40|cm
/ (zalezny od wysokosci fundamentu)

STt

o —
s e

RYSs. 6.8. POSADOWIENIE DWOCH FUNDAMENTOW STACJI (LUB DWOCH STACJI NA ODDZIELNYCH FUNDAMENTACH) W WYKOPIE (gdzie: Hz
- gfebokos$¢ przemarzania gruntu; h - wysokos$¢ fundamentu stacji dla STLmb h = 80cm).

Legenda:

1a. i 1b. — budynek stacyjny lub dwa oddzielne budynki stacyjne;

2a. i 2b. — dwa oddzielne fundamenty stacji, pokryte izolacjg przeciwwilgociowa;

3. — obsypka z grubego piasku;

4. — podsypka o wysokosci 30 cm z grubego piasku lub zwiru o $redniej gestosci 2 0,2;

5. — dla GRUNTOW NIEWYSADZINOWYCH (PRZEPUSZCZAJACYCH WODE) — podyspac¢ do gtebokosci strefy przemarzania
w danym regionie;
— dla GRUNTOW WYSADZINOWYCH (NIEPRZEPUSZCZAJACYCH WODE) — wymiana gruntu na piasek gruby do gtebokosci
strefy przemarzania w danym regionie;

6. — ptytki chodnikowe 35x35 lub kostka brukowa utozona na szeroko$¢ ok. 70 cm wokoét stacji.

7. — ptyta cementowa stabilizujgca o wysokosci 10 cm na szeroko$ci i dtugosci obu posadowionych fundamentow.

Po ustawieniu stacji i wykonaniu przytgczy elektrycznych wykop wypetni¢ piaskiem zageszczajgc go warstwami
co 20 cm. Warstwa wierzchnia wykopu powinna by¢ wykonczona zgodnie z planem zagospodarowania terenu.
Otwory w fundamencie do mocowania uchwytéw transportowych po ustawieniu stacji w wykopie nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig i zanieczyszczeniem przez wypetnienie ich odpowiednimi materiatami budowlanymi,
przy czym zalecane jest wyprowadzenie instalacji uziemiajgcej wiasnie przez otwory transportowe.

Po posadowieniu i przytgczeniu staciji klient powinien wykonac¢ opaske obwodowg wokét stacji z ptyt chodnikowych
35x35 cm lub kostki brukowe;.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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Uwaga.
Wymagana jest indywidualna analiza konstrukcyjna w przypadkach:
- odmiennych od wyzej wymienionych
- posadowienia obiektu na skarpach lub wich poblizu
- jezeli obok projektuje sie wykopy
- na szkodach gérniczych
- w gruntach nawodnionych.
Wymagana jest ponadto kazdorazowa adaptacja projektu do niniejszych warunkéw przez osobe uprawniong.
Adaptacja dotyczy wyboru wariantdw posadowienia w zakresie przewidzianym projektem.

6.3. MONTAZ STACJI
Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

1. montaz transformatora;

2. wykonanie potgczenia miedzy transformatorem a rozdzielnicg SN;

3. wykonanie potgczenia miedzy transformatorem a rozdzielnicg nN;

4. wykonanie potgczenia uziemienia wewnetrznego z uziomem zewnetrznym.

Transformator powinien by¢ ustawiony wzdtuz osi drzwi strong DN od strony przegrody siatkowej. Przed
umieszczeniem transformatora w komorze nalezy dostosowac szyny jezdne (ich szerokos$c¢) do typu montowanego
transformatora, jak rowniez w odpowiednich miejscach ustawi¢ elementy blokujgce kota.

Potaczenie miedzy transformatorem a rozdzielnicg SN realizowane jest za pomocg kabli typu YHAKXS
1x70mm?’ 12/20kV dostarczonych przez producenta stacji. Potgczenie miedzy transformatorem a rozdzielnicg nN
moze by¢ realizowane w zaleznosci od wybranego wariantu kablami gietkimi lub mostem szynowym. Kable
powinny by¢ mocowane na swej trasie w uchwytach dostarczonych przez producenta. Zarobienie kabli nN i SN
od strony transformatora dokonuje zamawiajacy z osprzetu dostarczanego przez producenta po ustawieniu stacji
i wtozeniu do wnetrza transformatora.

6.4. RODZAJE | PRZEKROJE KABLI PRZYLACZANYCH DO STACJI
Rodzaje kabli.
a/ Rozdzielnica SN
- kable jednozytowe w izolacji z polietylenu sieciowanego o przekroju do 240 mm?
- kable trojzytowe w izolacji papierowej z syciwem niesciekajgcym o przekroju do 240 mm?®.

b/ RozdzielnicanN
- kable wielozytowe lub jednozytowe o przekroju 2yt roboczych do 240 mm?®.

Zakonczenia kabli przytgczanych do stacji:
a/ Rozdzielnica SN (pola zasilajace)
- kable jednozytowe w izolacji z polietylenu sieciowanego - typowe rozwigzania gtowic wnetrzowych
z atestem Instytutu Energetyki dopuszczone do stosowania w sieciach Energetyki Zawodowe;j.
- kable tréjzytowe w izolacji papierowej z syciwem niesciekajagcym - gtowice matogabarytowe typu EPKT
firmy Raychem, z atestem Instytutu Energetyki
b/ Rozdzielnica nN (pola odptywowe)
- kable bez gtowic zakonczone koncéwkami rurkowymi miedzianymi lub aluminiowymi (w zaleznosci
od rodzaju kabla) do zaprasowania.

Posadowienie i montaz stacji

6.5. USZCZELNIENIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH
Kable przy wprowadzeniu do stacji transformatorowej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami,
a miejsca wprowadzenia kabli do otworéw w fundamencie stacji powinny by¢ uszczelnione. By spetnié¢
te wymagania proponujemy wykorzystanie typu PKL i rurowych. Rozwigzania oprécz funkcjonalnosci zapewniajg
wodoszczelno$¢, odpornosé na zmienne warunki atmosferyczne, odporno$é na agresywno$¢ chemiczng gruntu.

Proponowane rodzaje uszczelnien:

- Przepust typu PKL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.o.

Przepusty te wykonywane sg z dwoch tarcz metalowych, okragtych z otworami przez ktére przechodzi kabel.
Miedzy tarczami znajduje sie wktad gumowy uszczelniajgcy. Tarcze metalowe skrecane na obwodzie Srubami
powodujg $cisniecie gumy a tym samym uszczelnienie kabla oraz uszczelnienie przepustu wzgledem $cianek
betonu.

Rodzaje przepustéw:
- Przepusty d) 170 mm dla kabli SN z trzema otworami,

- Przepusty ¢ 125 mm dla kablinN z jednym otworem.
Wskazane jest aby procesu uszczelniania (skrecania) dokonywa¢ w ten sposob by nakretki byty dostepne
zwnetrza fundamentu.
W celu zamowienia przepustow tarczowych u producenta stacji nalezy poda¢ typy kabli SN i nN lub ich $rednice
zewnetrzna.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




Przepusty przewidziano dla nastepujacych przekrojéw kabli:
- SN —kable o przekrojach 1x240 mm?, 1x120 mm?lub 1x70 mm? (tylko dla kabli pojedynczych suchych;
-nN -kable o przekrojach 4x240 mm?; 4x185 mm?; 4x150 mm?; 4x120 mm?iinne.

Zaletg powyzszego sposobu uszczelniania jest jego duza skuteczno$¢, mozliwos¢ wielokrotnego stosowania bez
rozkuwania betonu, brak koniecznosci ustalania iloscii typu kabla na etapie zamawiania stacji.

Mur - fundament stacji

Sruby Sciskajgce

Oktadzina metalowa

Guma Kabel

b). Strona nN
RYS. 6.10. PRzEPUST PKL A). STRONA SN, B) STRONA nN.

RYS. 6.9. PRzZEPUST PKL W PRZEKROJU.

Przepusty SN Zakriz ‘;s'lg.ednic Ma‘g ‘;él;e‘cllg’l;ca Przepusty nN Zakriz é;e.dnic Mak);bs;;'e‘g’l;ca
PKL-125/64 60 + 65 mm 67 mm
PKL-170-3/40 36 + 41 mm 43 mm PKL-125/54 50 + 55 mm 57 mm
PKL-125/49 46 + 50 mm 52 mm
PKL-125/45 42 + 46 mm 48 mm
PKL-170-3/35 31+ 36 mm 38 mm PKL-125/40 38 + 42 mm 44 mm
PKL-125/36 31+ 37 mm 39 mm
PKL-125/30 25+ 31 mm 33 mm
PKL-170-3/30 26 + 31 mm 33mm PKL-125/23 20 + 25 mm 27 mm
PKL-125/19 14 + 20 mm 22 mm

UWAGA:

KABLE ROZNYCH PRODUCENTOW ROZNIA SIE SREDNICAMI - PROSIMY O SPRAWDZENIE CZY SREDNICA
DOBRANEGO KABLAMIESCI SIE W ZAKRESIE PROPONOWANYCH SREDNIC.

- Termokurczliwe przepusty murowe produkcji ZOT RADPOL S.A. Cztuchéw (przepust typu TPM), lub
Raychem (przepust typu EPAF).

Po przeciagnieciu kabla przez przepust, wystajace zakonczenia przepustu obkurcza sie na kablu za pomocg
palnika gazowego lub dmuchawy gorgcego powietrza. Srodek uszczelniajgcy topi sie przy tym i uszczelnia kabel.
Wystajgce kohcowki stuzg ponadto jako ochrona przeciwzgieciowa, przeciwdziatajagca uszkodzeniom izolaciji
zewnetrznej kabla. Powierzchnie zewnetrzng przepustu nalezy uszczelni¢ trwale zaprawg betonowg lub pianka.
Wypetnienia dokonane materiatami budowlanymi nalezy pokry¢ srodkiem zabezpieczajgcym przed wnikaniem
wilgoci. Z uwagi na znaczne wymiary (Srednice) przepustéw typu TPM, nie zalecamy stosowania tego sposobu
do prowadzenia trzech kabli w jednym otworze. W przypadku wybrania tego typu uszczelnien klient obowigzany jest
do zakupu takich przepustéw we wtasnym zakresie.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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Mur - fundament stacji

Galwanizowana spirala
stalowa

Uszczelniacz Il np. lepik

Przepust TPM lub EAPF

Rura termokurczliwa - Rura termokurczliwa

: =
RYS. 6.11. TERMOKURCZLIWY PRZEPUST MUROWY TPM w PRZEKROJU.

- Przepusty rurowe

Rozwigzywanie to polegatoby na wprowadzeniu kabli nN i SN do stacji za posrednictwem rur Arota. W tym celu rury
Arota o $rednicy 160 mm (strona SN)i 110 mm (strona nN) oraz dtugos$ci wedtug potrzeb nalezy uszczelnia¢ za pomocg
pianki poliuretanowej (montazowej) w otworach fundamentu, po czym wprowadzone kable nalezy uszczelni¢ w rurach
za pomocg koszulek termokurczliwych typu RGK (Radpol) dla kabli nN lub gtowiczek-trojpaczatek dla kabli SN. Zakupu
rur Arota i elementéw termokurczliwych dokonuje Zamawiajacy.
Mur - fundament stacji

Rura Arota e Uszczelniacz Il np. lepik

Uszczelnienie miedzy rurg Arota a kablem
np. pianka poliuretanowa.

Rura termokurczliwa

Uszczelniacz | - materiat budowlany

RYS. 6.12. PRZEPUST RUROWY z RURA AROTA W PRZEKROJU.

- Zestawy uszczelniajgce produkcji Raychem (typ - pneumatyczne rekawy uszczelniajgce RDSS).
Powyzsze zestawy nie sg standardowo dostarczane przez producenta stacji. Dlatego tez w przypadku decyzji
o zastosowaniu tego rozwigzania klient powinien samodzielnie zaopatrzy¢ sie w zestawy uszczelniajgce.
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- System modutowy produkcji Huff-Technik (typ HSI).

Przepust kablowy sktada sie z trzech elementéw: uchwytu bagnetowego, pokrywy systemowej oraz gtowiczki

termokurczliwej. Poniewaz uchwyt bagnetowy mocowany jest w fundamencie na etapie prefabrykacji fundamentu,
nalezy wczesniej przy zamawianiu stacji okresli¢ typ i iloS¢ przepustow oraz wskaza¢ wejscia ich mocowania.
Po uzgodnieniu ilosci i rodzajow przepustéow Producent moze we wlasnym zakresie dokona¢ zakupu tylko uchwytéow
bagnetowych lub oczekiwaé¢ od Zamawiajgcego dostarczenia tychze uchwytéw w zaleznosci od ustalen z Dziatem
Sprzedazy Producenta. Pozostate czesci kupuje Zamawiajacy.
Montaz odbywa sie nastepujgco: na kabel zostaje natozona gtowiczka termokurczliwa i pokrywa systemowa.
Po podtaczeniu kabla zatrzaskuje sie pokrywe systemowg w uchwycie bagnetowym, a w celu uszczelnienia obkurcza
sie gtowiczke termokurczliwg, ktérej jeden koniec zostaje obkurczony na pokrywie systemowej a drugi na kablu.
Niewatpliwg zaletg tego rozwigzania jest to, ze ewentualna wymiana kabli eliminuje potrzebe rozkuwania fundamentu,
przez co zmniejszamy ryzyko uszkodzenia kabli uprzednio zainstalowanych.

6.6. UZGADNIANIE FAZ

Zamontowane w rozdzielnicy SN stacjonarne wskazniki napiecia sg elementem wyposazenia pozwalajacym
réwniez uzgadnia¢ fazy podigczanego kabla przy uzyciu miernika cyfrowego. Operacja uzgadniania faz wymaga
wiasciwego przygotowania pod wzgledem bezpieczehstwa pracy oraz nadzoru stuzb kierujacych ruchem. Przed
podtaczeniem napiecia nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ i pewnos$¢ potaczen elementéw stacjonarnych wskaznikow
napiecia, a zwlaszcza podigczenia przewodu uziemiajacego gniazdo wskaznikdw.
W celu utatwienia prawidtowego dokonywania uzgodnieh faz przytaczanych kabli SN proponuje sie zakupic
dodatkowo, specjalne do tego celu wyposazenie w postaci typowego uzgadniacza faz zalecanego przez producenta
rozdzielnicy SN (dotyczy rozdzielnic z SFe) lub miernika (woltomierza) o duzej czutosci (w przypadku rozdzielnic
statopowietrznych).

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




7. UZIEMIENIE

Jako s$rodek ochrony przeciwporazeniowej w stacji zastosowano uziemienie ochronne. Stacja posiada
uziemienie robocze niskiego napiecia oraz uziemienie ochronne $redniego napiecia przytaczone do wspdélnego
uziomu.

W opracowaniu podano niezbedne informacje potrzebne do optymalnego zaprojektowania i wykonania instalacji
uziemiajgcej zgodnej z aktualnymi wymaganiami.

W projekcie podano réwniez przyktadowe sposoby rozwigzania instalacji uziemiajacej. Wybor odpowiedniego
sposobu wykonania instalacji zalezy od warunkéw lokalizacji stacji, od sposobu powigzania stacji z siecig SN
i dostepnosci oraz rozlegtosci uzioméw naturalnych.

Nalezy jednak pamietaé, ze zalecane jest podtgczanie uziemien roboczych stacji z uziomem zewnetrznym przez
otwory transportowe fundamentu. Mozliwe jest rowniez przeprowadzenia uziemienia przez ztgcza kontrolne.

7.1. DOBOR | WYKONANIE UZIEMIENIA
Optymalny dobor lub adaptacja uziemienia stacji SN/nN polega na przyjeciu takiego rozwigzania, ktére przy
minimalnych naktadach materiatowych i finansowych gwarantuje parametry zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
a tym samym zachowanie bezpieczenstwa porazeniowego w stacji SN/nN i sieci nN. Ze wzgledu na stopien
zageszczenia istniejgcych uziomdw naturalnych w miejscu budowy stacji proponuje sie nastepujace rozwigzania:

Rozwigzanie 1 - przeznaczone dla stacji zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie budynkéw mieszkalnych
oraz przemystowych, na terenie duzych miast i aglomeracji miejsko-przemystowych, gdzie istnieje duze
3
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RYs. 7.1. UZIEMIENIE STACJI— ETAP 1.

Legenda:

1. Bednarke 30x4mm uziemienia utozy¢ na gtebokosci 0,8m.

2. Bednarke uziemiajgcg wewnatrz stacji malowac:

- uziemienia roboczego (punktu neutralnego transformatora); farba niebieska;
- uziemienia ochronnego; farba z6tta i paski farba zielona;

3. Uziemienie stacji potaczy¢ z istniejacymi uziomami naturalnymi.

4. Uziemienie punktu neutralnego transformatora za pomoca bednarki (w przypadku zastosowania zaciskéw
izolowanych po stronie nN transformatora uziemienie robocze punktu neutralnego nalezy zrealizowac
za pomoca przewodu gietkiego o przekroju jak PEN i doprowadzi¢ do osobnej bednarki uziemiajacej
potaczonej z uziomem otokowym).

5. Otwory do podnoszenia fundamentu, po wprowadzeniu potaczen, nalezy uszczelnié.

6. Uziemienie otokowe (w zaleznosci od opornosci gruntu FeZn 20x4 lub 30x4 mm).

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.
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RYS. 7.2 UZIEMIENIE STACJI— ETAP 2. ROZWIAZANIE 1.

Legenda:
1. Istniejacy uziom otokowy.
2. bednarka stalowa ocynkowana 20x4 — 40 mb;
3. pret stalowy ocynkowany ® 12mm o dtugosci 10 m. — szt. 4

Instalacje uziemiajaca nalezy wykonaé etapami. Kolejno$¢ postepowania :

a) Etap 1

1) w oparciu o aktualne przepisy nalezy okresli¢ wymagang warto$¢ uziemienia stacji;

2) wokot stacji wykonaé uziom otokowy w odlegtosci 1m od zarysu stacji na gtebokosci 0,8m;

3) do uziomu otokowego przylaczy¢ przewody uziemiajgce uziemienia ochronnego SN oraz przewody

ochronne uziemienia roboczego nN wyprowadzone ze stacji;

4) uziom otokowy nalezy potgczy¢ z:
- dostepnym uziomem fundamentowym pobliskiego budynku wykonanym zgodnie z aktualnymi
przepisami;
- dostepng szyng wyréwnawczg lub zaciskiem wyréwnawczym pobliskiego budynku, do ktérego
sg przytaczone wszelkie metalowe instalacje i konstrukcje znajdujace sie w budynku zgodnie z aktualnymi
przepisami. Jezeli uziom fundamentowy budynku potaczony jest z szyng wyréwnawczg nie ma potrzeby
prowadzenia dwéch przewoddw uziomowych do uziomu otokowego stacji;

5) po utozeniu kabla i uziemieniu ich metalowych powtok lub zyt powrotnych dokona¢ pomiaru rezystanciji
wypadkowej uziemienia stacji przy zastosowaniu metody technicznej matopradowej. Zwraca sie uwage,
ze w warunkach miejskich o duzym zageszczeniu uziomow naturalnych, stosowanie metod mostkowych
do pomiaru rezystancji uziemienia (np. miernik typu IMU) jest niewlasciwe a uzyskane wyniki
sg hiewiarygodne;

6) otrzymany wynik z pomiaréw poréwna¢ z wartoscig wczesniej okreslong i w przypadku, gdy wartos¢
zmierzona bedzie wieksza od wartosci dopuszczalnej (co moze zaistnie¢ niezmiernie rzadko) nalezy podja¢
decyzje o przystgpieniu do wykonania etapu 2.
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b) Etap 2 - polega na rozbudowaniu uziomu otokowego o uziomy pionowe, ilo$¢ uzioméw pionowych nalezy dobraé
w zaleznosci od wynikéw pomiaréw.

Rozwigzanie 2 - dotyczy stacji wolnostojgcych zlokalizowanych na terenach matych miast i osiedli o duzej
rezystywnosci elektrycznej gruntu i matym nasyceniu uziomow naturalnych /rysunki 7.1.17.3./ Zageszczenie uziomow
naturalnych /rysunki7.1.i7.2./.

UZIOM PROMIENIOWY

Sposob usytuowania uziomu Sposob utozenia instalacji
promieniowego w wykopie kablowym uziemiajacej wzdtuz trasy kabla

Kabel Do uziomu otokowego

10 m.

Uziemiacz

pionowy ¢ 12 /ﬂ/ /ﬂ/
RYs. 7.3. UZIEMIENIE STACJI— ETAP 2. ROZWIAZANIE 2.

Kolejnos¢ postepowania jest nastepujgca:
1) okresli¢ wymagang wartosc¢ rezystancji uziemienia staciji;
2) wokoét stacji utozy¢ uziom wyréwnawczy na gtebokosci 0,8 m i w odlegtosci 1m od zarysu staciji;
3) do uziomu wyréwnawczego podtaczy¢ przewody uziemiajgce i ochronne wyprowadzone ze stacji;
4) w pogtebionym o 15 cm (w stosunku do wymaganego) wykopie kablowym zagtebi¢ uziemiacze pionowe
(o dtugosci 10 m kazdy, oddalone od siebie o 20 m) i nastepnie pofaczy¢ je bednarka przytaczong
do uziomu otokowego stacji. Po wykonaniu uziomu bednarke nalezy przykry¢ 15 cm warstwa gruntu
rodzimego, a hastepnie przystapi¢ do uktadania kabla. Diugo$¢ bednarki uziemiajgce;j i liczba uziemiaczy
zalezy od rezystywnosci elektrycznej gruntu i wymaganej rezystancji uziemienia;
5) po zmontowaniu linii kablowych SN wykona¢ pomiary wypadkowej rezystancji uziemienia (metoda
techniczng);
6) w razie koniecznoéci, rozbudowa¢ uziom sztuczny stacji stosujgc uziom promieniowy poziomy
wspomagany uziemiaczami pionowymi i powtorzy¢ pomiary.
Przytoczone rozwigzania stanowig przyktady, ktére moga by¢ adoptowane w catosci lub czesciowo przez
projektanta lub wykonawce stosownie do warunkéw lokalnych oraz mozliwosci i ograniczen technologicznych
wykonawcy.

7.2. WSKAZOWKI MONTAZOWE

a) Proponowane minimalne wymiary materiatéw uzytych do budowy uziemien, spetniajgce wymagania

obowigzujacych przepiséw sg nastepujace:

- bednarka stalowa ocynkowana - 20x4 mm;

- pret stalowy - ¢ 12 mm.

O wyborze innych, wiekszych wymiaréw materiatow uzytych do uziemienia winien zadecydowac projektant
lub wykonawca, stosownie do mozliwosci zaopatrzeniowych oraz technologii budowy.

b) Montaz uziemien, tgczenie elementéw uziemienia, rozmieszczenie i wykonanie zaciskéw
kontrolnych,zabezpieczenie antykorozyjne miejsc tgczenia itp. nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

c) Pomiary wypadkowej rezystancji stacji, zwtaszcza tam gdzie wykorzystuje sie uziomy naturalne, nalezy
wykona¢ metodg techniczng matopradowa. Metody mostkowe sg tu absolutnie niewiarygodne. W czasie
wykonywania pomiarow wszystkie uziomy naturalne, w tym powloki i opancerzenie oraz zyty powrotne
kabli SN i nN winny by¢ przytgczone do uziomu otokowego stacji.

d) W szczegdlnie trudnych sytuacjach, gdzie wystepujg duze prady zwar¢ doziemnych, duza rezystywnos¢
elektryczna gruntu i brak uziomoéw naturalnych, uziemienia stacji winny by¢ projektowane indywidualnie.

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.

Uziemienia




8. OCHRONA SRODOWISKA

Stacja swym rozwigzaniem nie stanowi zagrozenia ekologicznego. Znajdujacy sie w niej transformator
umieszczony jest w komorze transformatorowej wyposazonej w otwor w podtodze. Otwér umozliwia wyciek
awaryjny oleju do szczelnej misy olejowej wykonanej w prefabrykacie fundamentu, mogacej pomiesci¢ 100%
zawartosci oleju transformatora.

9. ADAPTACJA DOKUMENTACJI

Przy adaptacji albumu dla potrzeb zadania inwestycyjnego, oprécz czynnosci formalno-prawnych zwigzanych
zlokalizacjg staciji, nalezy:

- ustali¢ schemat strukturalny stacji w oparciu o warunki techniczne wydane przez Zaktad Energetyczny;

- ustali¢ z dostawcg energii elektrycznej rodzaj wymaganego sposobu pomiaru i zaadoptowaé lub

zaprojektowac¢ wymagany uktad pomiarowy;

- zaprojektowac¢ uziemienie stacji w oparciu o pomiary rezystywnosci gruntu z uwzglednieniem uziomow

naturalnych;

- okresli¢ sposdb montazu uwzgledniajacy mozliwosci transportowe i przetadunkowe.

10. GWARANCJA

Producent udziela 24 miesiecznej gwarancji na swoje wyroby z wylgczeniem aparatéw produkcji innych
producentdéw, na ktore udzielany jestinny okres gwarancyjny.

W okresie gwarancji i rekojmi, Producent ponosi odpowiedzialnos¢ za usterki i uszkodzenia spowodowane
btedng konstrukcja, zastosowaniem niewtasciwych materiatéw lub niewtasciwym wykonaniem.

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za usterki i uszkodzenia bedgce wynikiem m.in.:
- niewtasciwej obstugi czy eksploataciji;

- braku konserwaciji;

- niewtasciwie wykonanych prac inzynieryjno-budowlanych;

- wystepowania sity wyzsze;.

Ochrona Srodowiska, gwarancja

Katalog stacji transformatorowych betonowych z obstugg od wewnatrz. Rodzina STLmb.




11. SPOSOB ZAMAWIANIA STACJI

11.1 OPIS OBUDOWY, RODZAJ TYNKU, SLUSARKI ITP..

gy 7 o |

(STLmb-3; STLmMb-3,6; STLmb; STLmb-5; STLmb-6; STLmb-7;, STLmMb-8).

DACH - WARIANTY:
,0” — DACH BETONOWY - WARIANT PODST.
O »1”— DACH CZTEROSPADOWY /NAKLADKA NA DACH /;

[0 ,2”- DACH DWUSPADOWY /NAKEADKA NA DACH BETONOWY/:
O — NIETYPOWY - DO UZGODNIENIA Z DZIAEEM SPRZEDAZY ..o e e esee e e e s eeseeseen

POKRYCIE DACHU W PRZYPADKU WARIANTU INNEGO NIZ WARIANT ,,0”:

O - GowntiTUMICZNY
0 - NIETYPOWY DO UZGODNIENIE Z DZIALEM SPRZEDAZY.......
KOLORYSTYKA DACHU

DACH BETONOWY - WARIANT “0”
[0 - KOLOR STANDARDOWY RAL 8017 /ciemny braz/
C0  —INNY = RAL oo

TYNKI STACJI:
O STANDARD — TYNK STRUKTURALNY AKRYLOWY

KOLOR TYNKU
[0 STANDARD - RAL 1001 /BEZOWY/;

SLUSARKA (ZALUZJE | DRzwWI):
[0 STANDARD - STALOWE

ZALUZJE
[0 STANDARD — BEZ FILTROW PRZECIWPY£OWYCH

DRZWiI - /STANDARDOWO Z USZAMI NA Kt ODKE/
[0 STANDARD - BEz zALUZJI

D DODATKOWE ELEMENTY DRZWI — DO UZGODNIENIA Z DZIALEM SPRZEDAZY

ZAMKI
[0 STANDARD — zAMEK zASUWOWY ATLAS

SCIANY ODDZIELENIA PRZECIWPOZAROWEGO /SOP/
[0 STANDARD - BEz SOP

O — BLACHODACHOWKA

DACH WARIANT “1” LUB “2”
W ZALEZNOSCI OD KOLOROW UDOSTEPNIANYCH PRZEZ PRODUCENTA

O INNY — UZGODNIC Z DZIALEM SPRZEDAZY ......covovinirnieicreencann

O INNY — UZGODNIC Z DZIALEM SPRZEDAZY .....coooveveeeeeeeeeeeererenennns

O ALuminiowe

Z FILTRAMI PRZECIWPYLOWYMI

O  zzawvzoam

Zamawianie stacji

11.2 SPOSOB OZNACZENIA ROZDZIELNICY SN w STACJI TYPU STLmb:

A — WYKONANIE OBUDOWY B- NAPIECIE

C- WARIANT D - WYSzCZEGOLNIENIE POL

RSL - -

A — WYKONANIE OBUDOWY ROZDZIELNICY RSL:
0- Standardowe
1—tukoochronne — nie dotyczy wariantéw 1/OR4(5) T/i6 (OM(B) T)
- prad zwarcia fukowego 12,5 kA
- prad zwarcia tukowego 16 kA

B— NAPIECIE ZNAMIONOWE ROZDZIELNICY
17,5 kV
24 kv

C — WARIANT ROZDZIELNICY / ZASTOSOWANY ROZtACZNIK:
1— OR4 (5) T/ABB/
2 - OR4 (5) P/ABB/
3— NAL (F) /ABB/
4— KL (F) S /Ormazabal/
5— KL (F) /Ormazabal/
6— OM (B) T /ZWAE/
7 - OM (B) /ZWAE/
8 — wariant z polami wytgcznikowymi

PRZYKEAD ZAMOWIENIA:

RSL—-1-24—-7-L1L1L181P2T1 oznacza rozdzielnice RSL na napigcie 24 kV, wariant 7 czyli w polach z roztgcznikami
zastosowano roztgczniki typu OM firmy ZWAE, uktad pdl: pole liniowe, pole liniowe, pole liniowe, pole sprzegtowe, pole
pomiarowe ze wzniosem szyn, pole transformatorowe; rozdzielnica w wykonaniu tukoochronnym. Dtugo$c rozdzielnicy: 8560mm

+850 mm + 850 mm + 850 mm + 650 mm + 850 mm =4 900 mm.

D — WYSzCZEGOLNIENIE POL ROZDZIELNICY RSL:

L1 - pole liniowe

W1 — pole wytgcznikowe

T1 - pole transformatorowe

PR — pole pomiarowe z roztgcznikiem

P1 - Pole pomiarowe

P2, P3 — Pole pomiarowe ze wzniosem szyn
S1, S2 — pole sprzegtowe

Sz1, Sz2 — pole wzniosu szyn

O1 — pole ogranicznikowe z roztgcznikiem
02 - pole ogranicznikowe bez roztgcznika
PT — pole transformatorowe z przektadnikami pradowo-napieciowymi,
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11.3 SPOSOB OZNACZENIA ROZDZIELNICY NN W STACJI TYPU STLmb:

A-ILOSC ODPLYWOW B- TYP LACZNIKA GLOWNEGO C- TYP LACZNIKA ODPLYWOWEGO
A — ILOSC POL ODPLYWOWYCH: C — TYP tACZNIKA ODPLYWOWEGO:
08 -max 8szt. 0 1 — RBL-400 /Elektromontaz-Lublin Sp. z 0.0./ - roztgcznik bezp.
10 -max 10 szt. 0 2 - SLBM-400 (630A) /Apator Torur/ - roztgcznik bezp.
12 -max 12 szt. 0 3—-ARS2; 400A /Apator Torun/ - podstawa bezp.
04— PBS 400A - podstawa bezp.
0 5 — SL2-3x /Jean Miiller/ - roztgcznik bezp.
B—TYP tACZNIKA GLOWNEGO: 06— NSL2 /EFEN/ - roztgcznik bezp.
00 — bez aparatu; 0 8 — Multivert /mSchneider/ - roztgcznik bezp.
01— BSL 1600 /Apator Torun/ - roztgcznik 09— XLBM /ABB/ - roztgcznik bezp.
02 — R 1250 /Elektromontaz Katowice/ - roztgcznik 10— FD 250-630 /OEZ/ - roztgcznik bezp.
03 — LTL4a-3x3/1250/8 /Jean Miiller/ - roztgcznik bezp. (x x) — aparat wg zyczenia; uzgodni¢ z Dziatem Sprzedazy
04 — NS 1250b /Schneider Electric/ - roztgcznik / wytgcznik
05 - RA 1250 /Apator Torur/ - rozigcznik WYSZCZEGOLNIENIE TYPOWYCH DEUGOSCI ROZDZIELNICY RNL:
06 —DMV 1250/1600 /Holec/ - roztgcznik — 850 mm - max 8 odptywow (7 dla RBL);
07 — NTSL 630kVA /EFEN/ — rozigcznik bezp. z — 1050 mm - max 10 odptywoéw (9 dla RBL);
wktadkami trafo — 1250 mm - max 12 odptywéw (11 dla RBL);
08 — DPX 1250/1600A /Legrand/ - roztgcznik / wytgcznik — inne na zyczenie
09 — OETL 1250/1600 /ABB/ - rozigcznik
10— BL 1250/1600A /OEZ/ - roztgcznik / wytgcznik
11 — SALIT 1250 /Jean Miiller/ - roztgcznik
12— SIRCO 1250 /Socomec/ - roztgcznik

(x) — aparat wg zyczenia; uzgodnic¢ z Dziatem Sprzedazy

PRZYKLAD ZAMOWIENIA:
RNL 08-05-06 - oznacza rozdzielnice RNL o dtugo$ci 850 mm roztgcznik gtowny RA1250 z 8 roztgcznikami
bezpiecznikowymitypu NSL2 firmy EFEN.

e
((6) UWAGA 1: llo$¢ roztgcznikéw odptywowych zabudowanych oraz ilo$¢ rezerwy miejsca do uzgodnienia z Dziatem Sprzedazy.
"(75 UWAGA 2: Rozdzielnica RNL z tgcznikami gtdwnymi 2-9 (lub bez tgcznika gtownego) moze by¢ wyposazona w plyte
montazowg FST 1200/800 systemu FastLine. Wyposazenie odptywdw nalezy dobiera¢ zgodnie z katalogiem

9 technicznym ,FastLine — System rozdziatu energii ze zintegrowanymi szynoprzewodami w izolacji 400 — 2500 A”
% wydanego przez ABB Centrum IT ul. Zaganska 1, 04-713 Warszawa.
N —
c% 11.4 TRANSFORAMATOR:
E 0 - DosTARCZA ZAMAWIAJACY [0 - Dos7aRczA PRODUCENT
©
N PARAMETRY TRANSFORMATOROW:

MOQC: ... ettt

WYKONANIE

O - STANDARD HERMETYCZNY, OLEJOWY O - sucHy, zywiczny

PODAC PRODUCENTA, TYP, GRUPE POEACZEN ITD........coeototutiteeieeseseeee ettt es sttt st es st s a2 a 22 s a2 e 2222222212222 1 2152522222222t ene e et es s e s s e s s saraneeen

11.5 WYPOSAZENIE OPCJONALNE:

SzZafka POMIGIOWO-TOZIICZENIOWA ............uuuuueeieeeieietee et e e e et oo oo e e ettt et eeeeeeeeeeeeeeeae e e s s e s saaatatsssssseseeeeeaeaeaaaaeaeeeasanannnsnsnnnes
Pomiar pradéw i napiec ..........
Kompensacja biegu jatowego ...
TabliCa OSWICHIENIA UNCZNEQGO ..........cceeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e et e e e s e et te e e e eeeeaeaaaeaaeaeaeaeaaa e a e snsssssssesesneneeaaeaeaaaeaeeeeeanannnnnnnns

OGraNICZNIKI PIZEPIEC ........ceeeeeeee et et e ettt e e e ettt e e e e e e st e e e e e e st aeeeeeeaassseeee e e nssseeaeeeansbseeee e e nssseeeeeeenssseaeeeannseneeeeeantaneeeenan
Inne

Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w:
- kompensacje biegu jatowego transformatora;
- pomiar energii (licznik energii czynnej + licznik energii biernej);
- pomiar energii wg schematu zamawiajgcego;
- pomiar wielkos$ci elektrycznych (3 amperomierze + woltomierz z przetgcznikiem).
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12. STEROWANIE | MONITOROWANIE STACJI

Innowacyjnos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w stacji sprowadza sie do zabudowy w polach liniowych
rozdzielnicy SN napedéw silnikowych wraz uktadem automatyki umozliwiajgcym monitoring i sterowanie stacja.

Zaproponowane przez naszg firme rozwigzanie oparte o moduty I/O prod. Wago pozwala na optymalizacje
kosztéw, a jednoczesnie jest rozwigzaniem uniwersalnym pozwalajagcym sterowal stacjg za posrednictwem
dowolnego medium. Istnieje mozliwos¢ zastosowania tylu modutéw ile faktycznie bedzie wykorzystane, zas
rozbudowa w przyszitosci sprowadza sie jedynie do dofozenia kilku modutéw (na zasadzie klockéw). Nasze
rozwigzanie zostato oparte o dwustanowe moduty wejs¢ i wyjs¢ 2, 4 i 8 portowe. Istnieje mozliwos¢ zastosowania
modutéw analogowych pozwalajgcych na zczytywanie wartosci mierzonych np. prady, napiecia (z uwzglednieniem
dodatkowych przetwornikow). Medium transmisji jest dowolne, w uktadzie zrealizowanym w naszej stacji
zastosowano interfejs Ethernetowy pozwalajgcy na monitoring i sterownie stacja za posrednictwem sieci
Ethernetowej (istniejgca sie¢ komputerowa na obiekcie) lub po dodaniu odpowiednich modutéw za posrednictwem
sieci telefonii stacjonarnej, GSM, Modus lub innej. Zastosowany modut gtéwny tj. programowalny sterownik
sieciowy Ethernet TCP/IP umozliwia podtagczanie modutéw systemu 1/0O Wago do Ethernetu. Interfejs rozpoznaje
wszystkie dotgczone moduty i tworzy lokalny obraz procesu. Mozna wykorzystywaé go do transmisji danych
z predkosciag 10 Mbit/s lub 100 Mbit/s.

Tak zbudowany uktad wyrdznia sie bardzo duzg elastycznoscig tj. pozwala na swobodng rozbudowe
w dowolnym momencie (nawet po kilku latach uzytkowania obiektu) oraz wybranie dowolnego sposobu transmis;ji
danych. Monitoring pozwala na $ledzenie na monitorze komputera (np. w centrum dyspozytora) stanéw wszystkich
aparatéw zabudowanych w stacji (roztgczniki i uziemniki SN oraz wytaczniki i roztgczniki nN) oraz innych sygnatow
np.. otwarcie drzwi do stacji, sygnat od zabezpieczenia cieplnego transformatora, alarm z sygnalizatoréw zwar¢ lub
zabezpieczen. Systemy sterowania pozwolg na szybkg reakcje obstugi na zaistniatg sytuacje awaryjng
np. dokonanie zatgczenia rezerwowej linii NN lub rekonfiguracje sieci SN manewrujgc zdalnie (zatgczanie
i wytaczanie) poszczegdlinymi polami rozdzielnicy SN. Jednoczes$nie dyspozytor ma niemal natychmiast informacije
o tym co stato sie w stacji i dzieki temu moze bardzo szybko zareagowacé na zaistniatg sytuacje.

Zastosowanie tego typu rozwigzan moze obejmowac stacje transformatorowe prefabrykowane, stacje
napowietrzne oraz stacje murowane (GPZ). Filozofia telemechaniki rozproszonej zastosowana w modutach /O
sprowadza sie do zastosowania tylu modutéw wejsé/wyjsé ile w danym momencie jest potrzebnych, moga by¢ one
rozrzucone po obiekcie i potgczone z jednostkg centralna za pomoca skretki 2-parowej. Jest to idealne rozwigzanie
zaréwno dla matych jak i duzych obiektow. W przypadku kilku stacji zlokalizowanych w odlegtosci do 100m mozemy
potaczyc je ze sobg i poprzez jedng jednostke centralng — sterowac catoscia. Atutem dla zastosowania tego typu
rozwigzania przez energetyke zawodowg jest mozliwosé sterowania (po uzgodnieniu protokotéw) ze wspoinej
platformy SCADA, co nie wyklucza réwniez zastosowan indywidualnych — nawet do sterowania pojedynczg stacjq
abonencka.

Sterowalna rozdzielnica SN ::

Sterowanie i monitoring

Komputer z modutem
komunikacyjnym np. LAN

M Moduty 1/0 Wago umieszczone w rozdz. nN.

o o o
r4~Y@&4¢ -~~~ "7 "7 ""7""7"7/"¥7/"/"7/ 7/ -/ /- -/~ |
| o ol 8i5 Bl 518 GBS | Zestaw modutéw 1/0 Wago, :
| °°g§olo =2| | umozliwiajacy odczyt stanéw tacznikow |
| N I 55| | rozdz. SN oraz zatgczania pdl liniowych SN. |
| |
! I
| |
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13. NEKONWENCJONALNY SPOSOB POMIARU ENERGII PO STRONIE SN.

Dotychczasowy system pomiaru
Aktualnie pomiar energii elektrycznej w rozdzielnicach SN, jednoczionowych realizowany jest poprzez
celke pomiarowg wyposazong w:
— przektadniki pradowe umiejscowione w szynach gtdéwnych rozdzielnicy,
— przektadniki napieciowe zabezpieczone bezpiecznikami, podpiete na odczepie za posrednictwem
roztgcznika (odtacznika) lub bezposrednio podpiete bez tagcznika,
— obwody wtorne wyprowadzone z przektadnikdw, zasilajgce ukfady pomiarowe (liczniki)
umieszczone w przedziatach nN celek lub osobno w rozdzielnicach nN.

Nowy system pomiaru

System ten polega na zastosowaniu nowatorskiego rozwigzania przektadnikéw pradowo-
napieciowych, petnigcych podwdjne zadanie tzn. przektadnik dokonuje transformaciji pradu i napiecia.
Wyprowadzone obwody wtérne: prgdowe i napieciowe zasilajg uktad pomiarowy licznikdw.
Tym samym system ten pozwala wyeliminowaé¢ konstrukcje celki pomiarowej. Przekfadniki
pradowo-napieciowe montowane sgw szynach gtownych celki liniowej (zasilajacej lub odptywowe;j).

Aby zabezpieczy¢ sie przed kradziezg energii elektrycznej, przewody wtérne o wymaganej dlugosci,
wyprowadzone sg z przektadnikow bezposrednio u producenta tych przektadnikow i zakonczone puszka
z elementami elektroniki. Puszka ta umiejscowiona jest w wydzielonym przedziale nN, plombowanym
gdzie potgczona jest z listwg Ska licznikow.

Z uwagi na rozmieszczenie przektadnikow w rozdzielnicach SN, system ten moze wystepowac
docelowo dwuwariantowo:

— wariant 1 - usytuowanie przektadnikow prgdowo-napieciowych w gtdbwnym moscie szynowym
rozdzielnicy,

— wariant 2 - usytuowanie przekfadnikédw prgdowo-napieciowych w celce liniowej rozdzielnicy.
W tym przypadku przekfadniki podpiete sg do dolnych stykdéw ftacznika celki (wytacznika,
roztgcznika, odtgacznika).

Budowa przektadnikow

Przektadniki pradowo-napieciowe typu PP-N majg budowe jednomodutowsg, co oznacza, ze nie maja
dwdch oddzielnych modutéw (pradowego i hapieciowego) w jednej obudowie, jak to jest powszechnie
stosowane, lecz modut pradowy, ktéry stanowi przekfadnik pragdowy w izolacji silikonowej, zawiera
w sobie pojemnosciowy dzielnik napiecia.

Sygnat napieciowy wychodzacy z dzielnika jest po odpowiedniej obrébce wzmacniany
w dodatkowym cztonie elektronicznym i przesytany do licznika energii elektrycznej w postaci napiecia
o wartoéci znormalizowanej. Czton elektroniczny jest umieszczony w jednej wspdlnej obudowie dla
trzech faz. Czton ten jest zasilany napieciem sieciowym 230V AC.

NowosSci

Zalety wynikajace z wprowadzenia nowego systemu pomiarowego:
—wyeliminowanie konstrukcji celki pomiarowe;j,
—zmniejszenie ilosci przekfadnikéw z 6 szt. do 3 szt.
—wyeliminowanie tgcznika SN celki pomiarowej (roztgcznika lub odtgcznika),
—wyeliminowanie potrzeby stosowania zabezpieczen przektadnikéw napieciowych,
—zmniejszenie wymiarowo rozdzielnicy SN o szerokos¢ celki pomiarowej,
—wyeliminowanie zagrozenia eksplozji przektadnika napieciowego,
—zmniejszenie wymiarowo obudowy staciji.
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