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Stacje transformatorowe metalowe miejskie uniwersalne @

1. Stacje transformatorowe metalowe miejskie uniwersalne

1.1 Stacje transformatorowe z rodziny STLm...

1.1.1 Informacje ogéline

Stacje transformatorowe metalowe z rodziny STLm... : -
z wewnetrznym korytarzem obstugi. Przeznaczone sg do ([,
zasilania pierscieniowego lub promieniowego odbiorcow {1 n ; | . =
jak réwniez placow budéw,dréog i autostrad z sieci : [~ ; :
15+20 KkV. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu . (= BN i Bl é ;
w zaleznosci od potrzeb fundamentu betonowego, ptéz lub 0 i e { ' . !
metalowej ramy, co sprawia Zze nasze stacje sg : [/ RS At | B
uniwersalne. Takbsamaan I || |
Ostone zewnetrzng stanowi blacha ocynkowana, 7 N e
gieta, zabezpieczona dodatkowo powtokg malarska,
natomiast ostona wewnetrzna to ekran wykonany z blachy
trapezowej. Stacje ocieplane sg wetng mineralng
umieszczong pomiedzy ostonami. Dach dwuspadowy,
poszycie wykonane z blachy ocynkowanej. Rama dolna
i dach sg réwniez ocieplane.
Rodzina stacji STLm... standardowo wykonana jest
w gabarytach takich samych jak stacje betonowe z rodziny
STLmb... co przedstawia ponizsza tabela:

TR et ot | wsanase | B 5

~

STLm-3 3000 mm (7p)
STLm-3,6 3600 mm >

STLm 4300 mm E

STLm-5 5000 mm 2 600 mm 2250 +~ 2860 mm 800 mm 8

STLm-6 6 000 mm :

STLm-7 7 000 mm ()
STLm-8 8 000 mm g

Na zyczenie klienta istnieje mozliwo$¢ wykonania stacji serii STLm... na ptozach lub ramie w innych wymiarach. "(7)'

1.1.2 Wyposazenie stacji

Rozdzielnice SN
1. Rozdzielnice statopowietrzne:
-typu RSL produkgciji Elektromontaz-Lublin Spzo.o.
2. Rozdzielnice gazowe z SFe:
- typu RM6 produkcji Schneider Electric;
- typu 8DJ10, 8DJH produkcji Siemens;
- typu Safe Ring, Safe Plus produkcji ABB;
- typu FB, FBA produkcji AREVA;
- typu GA, GAE, CGMCOSMOS produkcji Ormazaball.
3. Inne rozdzielnice:
- rozdzielnice w izolacji stato-powietrznej w zamknietym bloku typu XIRIA produkcji EATON.

Rozdzielnice nN
Rozdzielnice typu RNL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp z o.0.

Transformatory
Transformatory suche lub olejowe do 1000 kVA (wigksze moce transformatora na zapytanie)
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4 Stacje transformatorowe metalowe miejskie uniwersalne

1.1.3 Zalety stacji

1. Funkcjonalnos$¢ dzieki matym gabarytom oraz rozwigzaniu swobodnego dostepu do rozdzielnic SN i nN ze
wspoélnego korytarza obstugi wewnatrz staciji.

2. Pelne bezpieczehstwo ekologiczne dzieki zastosowaniu szczelnej misy olejowej zabezpieczajacej przed
przenikaniem do gruntu ewentualnych wyciekéw oleju z transformatora.

3. Zwiekszone bezpieczenstwo eksploatacji dzieki wprowadzeniu izolatorow reaktancyjnych do pol SN
umozliwiajgcych sygnalizacje stanu napiecia na zasilaniu SN.

4. Mozliwos¢ realizacji pomiaru energii po stronie SN.

5. Wielowariantowo$¢ rozdzielnic SN z izolacja statopowietrzng.

6. Krétki czas montazu w miejscu usytuowania. Stacja dostarczana jest w stanie zmontowanym, wymaga jedynie
wstawienia transformatora i podtgczenia kabili.

7. Oferujemy szeroki wachlarz rozwigzan architektonicznych elewac;ji stacji, ksztattu dachu oraz kolorystyki pokry¢
zewnetrznych.

8. Lekka konstrukcja staciji.

9. Brak zjawiska roszenia poprzez ocieplenie staciji.

1.1.4 Parametry techniczne

Moc znamionowa stacji (w zaleznosci od typu stacji) ........ccccvvvevieieeeeeiiiiiciee, do 1000 KVA (wyzsze moce nalezy uzgodnic)
CZESIOUIWOSE ...t 50Hz
LICZDATAZ ..o 3
. Stopien ochrony obudOWY STAC)I ......ocuvviiiiiiiiiii e IP43
E DANE TECHNICZNE STRONY SN
|:| NapPIECIE ZNAMIONOWE ......uuuiiiiiie i e e et e e e e e e e e e aeaaaaeeeeeeeennes 7,2-12kV | 17,5-24 kV
%] Poziom znamionowy izolacji:
> Doziemnej miedzybiegUNOWE] ........cooouiiiiiiiiiiiee e 75kV/28kV | 125kV/50kV
E Przerwy biegunowejbezpi€CzNej .......cc.eeviiiiiiiiii i 85kV/32kV | 145kV/60kV
8 Prad znamionowy ciggty:
< Szyn zbiorczych i pOlINIOWYCH .....oeeiiii e 400A;630A(%)
N Pola transformatoroWego ..........c.ueiiiiiiiiiii e 50A;63A(*)
% Prad znam. wytrzymywany krétkotrwaty 1-sek. szyn zbiorczychi pél liniowych ....... 12,5kA; 16 KA (**)
_,CE Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn zbiorczych i pol liniowych .................... 31,5kA; 40 kKA (**)
2 Stopiert ochrony 0d Strony ODSIUGI ......c.eeeiiiiiiiiii e IP2X1ub IP3X lub IP4X (**)

DANE TECHNICZNE STRONY nN

NapPIECIE ZNAMIONOWE ......uueiiiiiie i e i et s e e e e e e e e e e e aaaaeaeeeeeenees 420V
P0ziom ZnamioNOWY iZOIACji .....eeeeiiiiiiieiiiiiii e 690V
Prad znamionowy ciggty:
Szyn zbiorczych i pola transformatorowego .............ccceeveiiiiiiiee i 1250A;1600A (*)
POITINIOWYCR .. 400A;630A(%)
Prad znam. wytrzymywany krétkotrwaty 1-sek. obwodu gtOWNnego .......ceeeeenneceerseeens 16 kKA; 20 kA; 25 kA ()
Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn 0bwodu HOWNEQJO ......ceereeermrmeeesssneeessaseeens 32KkA; 50 kA; 63 KA (*)
Stopien 0chrony 0d STrONY ODSIUGI .......eereeesieesresssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes IP2X
TRANSFORMATOR
TyptransformMatora ... olejowy hermetyczny lub suchy
MOCtransSfOrMAatora ..........cooiiiiiiiiiii e standard do 1000 kVA

(wyzsza moc na zapytanie)
(*) -uzgodni¢ z producentem
(**) -w zaleznosci od typu rozdzielnicy
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Stacje transformatorowe metalowe miejskie uniwersalne

1.1.5 Przyktadowe rozwiazania

Stacja STLm-3:

! 3000 1
- — — 8 —

e O=v ~ LEGENDA:

= — | 1 — komora transformatorowa
E Rozdzielnica SN (SFs) | 2 — transformator

Ll r————@———————l B 3 — przedziat obstugi rozdzielnic
= T | | 4 — rozdzielnica SN

= | :

e \:I\_‘I_\‘_I_\LJ_U_LJ_U_\'L\]J © | 5 — rozdzielnica nN

| t L 6 — przegroda siatkowa
s 6 @ ‘ 8 7 — wiaz do fundamentu (opcja)
I 'd < } o 8 — zaluzje wentylacyjne
H £ @pf 3 9 — drzwi
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¥ 880 y oy 1170 y
A L A A
RYys. 1 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm-3
a8 0

3 x (2 x YKXS 1 x 240 mm’)

Transformator:
Moc
Napiecie gérne
Napiecie dolne
Grupa potgczen

YPU oo,

3 x YHAKXS 1x 70 mm’*-12/20 kV

UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

I Kompensacja biegu
Jatowego transformatora

N

Obwody potrzeb

wiasnych

ﬁ
P
J

Pomiar kontrolny
pradéw i napie¢

[ ——

. > Obwody
1 , 1) pomiarowe
(4 — ASka [T 0T
ST /5A T [ ! Lkaad
~ s — b }kWhi varhy I pétposredni
g T P Leed beeed 1 pomiaru
S “ energii
J L1, L2, L3 4001231V 50Hz
g 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 In=1250A (1600A)
=
: L
ERARRRANR LAY
Sl | ¥ |w|o| R |s]|s g g g 400(630)A
N
PE LA I I I I I
A
= \ \ A A \ \ \ \ \ \ \ A

RYs. 2 Schemat strukturalny stacji STLm-3
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Stacje transformatorowe metalowe miejskie uniwersalne

Stacja STLm-3,6:

3600

A y
II a) !
_— 8~——pw=s T LEGENDA:
| s 1 1 — komora transformatorowa
- Rozdzielnica SN (typu RSL, 2_t f t
| p———— [ N/ | —trans o.rma or . o
Ll ! ! ! | 3 — przedziat obstugi rozdzielnic
= : ! y : = 4 — rozdzielnica SN
= : . . : © 5 — rozdzielnica nN
= 1 E_ _______ 5_ ______ | 6 — przegroda siatkowa
: 650 l', 650 l', 650 [ ‘; - @’ 8 7 — wiaz do fundamentu (opcja)
s~ M % \ S 8 — zaluzje wentylacyjne
0 § . S 9 — drzwi
9§ v <
§ @ S |
S g
(= _,,@;n
8 © l (7) l r @ |
o~ LH ;
S | RozdzielnicanN == (6) o
= -
(7o I - N | —
-} ~300 == .
IL ® == o
N _———————— Ll @ F
N o — e T _— e A e[| | N
L 1700 | 1170 (1250) A
A 7/ 7
RYs. 3 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm-3,6
; . ~ ()
3 (2 x YKXS 1 x 240 mn7)) . NG
‘m, N _ Kompensacja biegu

I
I
|
I
| jatowego transformatora
I
I
J

Stacje z rodziny STLm...

Transformator:
Moc
Napl_@Cl_e goérne Obwody potrzeb
Napiecie dolne wtasnych
Grupa potgczen
Ogranicznik przepiec¢ N b
BYPU oo |
L Pomiar kontrolny
[ pradow i napie¢
I
1

Rozdzielnica statopowietrzna SN (KLS/KLFS)

typu =RSL 17,5 kV wariant 4 w uktadzie L1 L1 T1 . p ;?:r;vlg(rigwe
\ L1,L2, L3 In=630A Un=17,5kV i
| 1 Uktad
[ I f potposredni
I pomiaru
! z / energii

7 8 9 10 11 12 In=1250A
(1600A)

2 x YKXS 240 mm*

3 x YHAKXS 1x 70 mm’-12/20 kV/

WL

KLFS 15/630-175-SU-EUKS

Y KLS 15/630-175-EUKS
Y KLS 15/630-175-EUKS

400(630)A

1
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
]

=
102/&/
202/&/
302/&,
402/&/
EQZI&/
602,&/
702/&/
SQ%
QQZI&/
1 002,&’
11Q2 /&,
N

12Q2

T1 N

PE B SN ENA A A SN

i
<
<
-
<
<
<
-
<
=\——<
=\——<
I
-

UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe; < < <
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA. : :

Max ilos¢ odptywow dia stacji STLmb-3,6A

RYs. 4 Schemat strukturalny stacji STLm-3,6

Katalog stacji transformatorowych metalowych specjalnych




Stacje transformatorowe metalowe miejskie uniwersalne

Stacja STLm:

'I' 4300
_ (8) _
—— e — ~ LEGENDA:
= : Rozdaiclnica SN: (tyou RSL) : @ 1 — komora transformatorowa
3= | e | 2 — transformator
r— T B T T T T T T

SR ! ! ! : 3 — przedziat obstugi rozdzielnic
< : ! ! ! : 4 — rozdzielnica SN

- : i : i | © 5 — rozdzielnica nN

B i i i : t 6 — przegroda siatkowa

S I | T L L L ——

: 650 0, 650 0, 650 L 650 7 — wiaz do fundamentu (opcja)
I £ ‘ ‘ 8 — zaluzje wentylacyjne

9 — drzwi

—

-G -6-6-0
} Transformator

2 9 4

e

®
)
©

B
-
s Rozdzielnica nN ) | |
[ [ | I =
s . =1 © @ B
= = | =
.;l‘:/g D T e e = ':"‘_—;ﬁEg 5 AL
3 900 l 3 1150 l
1 1 1 1
RYs. 5 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm
2 . = *)
3 x (2 x YKXS 1 x 240 mm’) o >\<,
gw . Kompensacja biegu

1
|
I
1
| jatowego transformatora
|
I
s

S
~
(7))
>
g
S
S
N
L)
o
ks
%)

Transformator:
Moc
Nap/:ec{e gérne Obwody potrzeb
Napiecie dolne' wtasnych
Grupa potaczen
Ogranicznik przepiec¢ N ) B
YPU !
i Pomiar kontrolny
r pradéw i napie¢
I
Rozdzielnica statopowietrzna SN (OM-T/OMB-T) i ’
typu RSL 24 kV wariant 6 w ukladzie L1 L1 L1 T1 S 0 - gf,%g‘zgw .
UL1,L2,13  In=400A Un =24 kV N !
! N i Uktad
H ( \I/ \l/ ‘g N }’ potposredni
H S I pomiaru
! _‘{ '2| '3| 3 2 g ; energii
AT AE - AR = 3
! S ! S| S| § fé) (%) 7 8 9 10 11 12 In=1250A
N 1 N 1 N 1 a §
3 1 S 1 N 1 g < =
o3| = | s | 3 I
HEEESH I S| S| N :
1
P bl pl
SRR I A A S
L1 L1 L1 N o ° ° o ° ° ° ° ° .
PE{ A eI Il
UWAGI: = Vﬁ Vﬁ Vﬁ VR Vﬁ Vﬁ Vﬁ VR Vﬁ Vﬁ Vﬁ Vﬁ
1). (*) - wyposazenie dodatkowe; < < < < < < < < < <
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA. : : :

RyYs. 6 Schemat strukturalny stacji STLm

Katalog stacji transformatorowych metalowych specjalnych




Stacje z rodziny STLm...

Stacje transformatorowe metalowe miejskie uniwersalne

Stacja STLm-5:

-
<

L /
1 1
S ———— a1 = e 8 = ~LEGENDA:
| ' ' @ ' B 1 — komora
E Rozdzielnica SN (typu'RSL) ! - transformatorowa
A\ T T T T T T T T 1 2 — transformator
| I . .
- : | | | : | 3 — przedziat obstugi
AN ! ! ! : P) || rozdzielnic
& : . . . | = 4 — rozdzielnica SN
I . .
o ————————= ————————— e e ! t hffo\:@ 5 — rozdzielnica nN
1 1 1 .
| 850 i 850 / 850 / 850 ‘63 . } 6 — przegroda siatkowa
| #“‘E‘“ | ) 7 —wilaz do
B ~E 3 fundamentu (opcja)
A #g < | N 83 .
b Z | — zaluzje
- =2 | wentylacyjne
== —_—— B .
B | @ | F @ 9 — drzwi
i @
B . 6
= Rozdzielnica nN —t—n
|
- T B (=TT
I @_ _ ______'H @
=t @ L<=— — . R e = _Ea '-ts.‘__-f-_’_ | @ ==
L 900 l 3 1150 s
Ui 7 L 7
RYs. 7 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm-5
2 = \\ *)
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UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

RyYs. 8 Schemat strukturalny stacji STLm-5
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Stacja STLm-6:
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RYs. 9 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm-6
LEGENDA:

1 — komory transformatorowe; 2 — transformatory; 3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 — rozdzielnica SN; 5 — rozdzielnice nN; 6 — przegrody
siatkowe; 7 —wtazy do fundamentu (opcja); 8—zaluzje wentylacyjne; 9 —drzwi;
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UWAG:

1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

Rys. 10 Schemat strukturalny stacji STLm-6
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Stacja STLm-7:
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Rys. 11 Rozmieszczenie urzadzen w stacji STLm-7

LEGENDA:

7000
= M s e T e e —— e — s |
! Rozdzielnica SN (typu' RSL) ! !
| i =@ |
I, ¢ | I
| i |: : i i i |
1 1 1 1 1
—] L iR : : L —©
| b | I—————-I— —————— e =) t _——
—— p— 1 1 1 1 1 e [
< o : 650 4 650 _y 650 4 650 4 650 4 650 —1 9 Qp‘/
S — 7 7 7 7 7 — 5 |
] T | S
B¢ — 9 E g 3
g C ] —1° % [ N
== 9
= — — = [
—- [ j | @ | | @ | o iz
‘A =NoRy= Hoe H §
B -
s | | | | | cp==_Rozdzielnica nN @ Rozdzielnica NN e—= | | | | | =
R —— - = == &
O Of="")] (o =1® © §
= e o L =it = |
9 9 9 N
)i s ¥ *%} ! 1 ¥

1 — komory transformatorowe; 2 — transformatory; 3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 — rozdzielnica SN; 5 — rozdzielnice nN; 6 — przegrody
siatkowe; 7 —wtazy do fundamentu (opcja); 8—zaluzje wentylacyjne; 9 —drzwi;
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UWAGI:

1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

RyYs. 12 Schemat strukturalny stacji STLm-7
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Stacja STLm-8:

8000

e s = = e L S eolee— RS e

: i 'Rozdzielnica SN|(typu RSL) :

Tl
¥

| Transformator

3680
|

| Transformator

,ﬁg“ “

I
|
j| (7)1 (7))l !;
i

F H2 o @
: ©)
E- Rozdzllica TN o—ap i
[, L 5
= — - —
'I, 1150 900"9 ’I, @ 150

RYys. 13 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm-8
LEGENDA:

1 — komory transformatorowe; 2 — transformatory; 3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 — rozdzielnica SN; 5 — rozdzielnice nN; 6 — przegrody
siatkowe; 7 —wtazy do fundamentu (opcja); 8 —zaluzje wentylacyjne; 9 —drzwi;
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UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.
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1.2 Stacje transformatorowe typu STLm-1i STLm-2

1.2.1 Informacje ogoélne

Stacje transformatorowe prefabrykowane
matogabarytowe z obstugg z zewnatrz typu STLm-1
i STLm-2 przeznaczone sa do zasilania pierscieniowego
odbiorcow z sieci kablowej 15kV lub 20kV. Wykonywane sg
najczesciej w wersji wolnostojgcej na fundamencie
betonowym.

Obudowe stacji od strony zewnetrznej i wewnetrznej
stanowig ostony wykonane z blachy ocynkowane;j,
pomiedzy ktdrymi znajduje sie wetna mineralna. Dach, jak
i poszycie dachu wykonane sa rowniez z blachy
ocynkowanej. Rama dolna i dach sg ocieplane.

Stacje STLm-1 i STLm-2 wystepujg w gabarytach
przedstawionych w ponizszej tabeli:

g TR
A TR

Stacja STLm-1 Stacja STLm-2
DLUGOSC 3400 mm 3100 mm
SZEROKOSC 2400 mm 2100 mm
("'bggg’a("zfg 2150 mm 1750 mm
"}f’fﬁd"a’m‘gﬁ)‘f 3150 mm 2750 mm

1.2.2 Wyposazenie stacji

Stacja STLm-1 Stacja STLm-2
Rozdzielnice SN Rozdzielnice SN
- Rozdzielnice statopowietrzne typu RSL (3 polowa) 1. Rozdzielnice gazowe z SFs:
produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. zo.o. - typu RM6 produkcji Schneider Electric;
Rozdzielnice nN - typu 8DJ10, 8DJH produkcji Siemens;
- Rozdzielnice typu RNL (6 + 8 polowa) produkgji - typu Safe Ring, Safe Plus produkcji ABB;
Elektromontaz-Lublin Sp. z 0.0. - typu FB, FBA produkgji AREVA; .
Transformato - typu GA, GAE, CGMCOSMOS produkgciji
Ormazaball.

Stacje typu STLm-1i STLm-2

- Transformatory olejowy lub suchy do 630 kVA

(wieksza moc na zapytanie)

Rozdzielnice nN
- Rozdzielnice typu RNL produkcji Elektromontaz-
Lublin Sp. z o0.0.

Transformatory
- Transformatory olejowy lub suchy do 630 kVA (wigksza
moc na zapytanie)

UWAGA:
Na zyczenie klienta, po konsultacji z Dzietem Sprzedazy, istnieje mozliwo$¢ wykonania stacji z innym
wyposazeniem.

1.2.3 Zalety stacji

1. Funkcjonalnos$¢ dzieki matym gabarytom oraz rozwigzaniu dwustronnego dostepu do stacji.
2. Krotki czas i prostota montazu - stacja jest kompletnym urzgdzeniem energetycznym dostarczanym do miejsca
instalacji w stanie zmontowanym.
3. Bezpieczenstwo dzieki zastosowaniu systemu sprawdzania obecnosci napiecia w rozdzielnicy SN.
4. Nowoczesnos¢ rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych polegajgcych na:
- zastosowaniu izolatoréw reaktancyjnych, pozwalajgcych na stwierdzenie stanu napieciowego od strony
zasilania SN za pomoca stacjonarnych wskaznikéw napiecia,
- przystosowaniu do pomiaru obcigzenia w poszczegdlnych odptywach nN przy uzyciu aparatury przenosnej,
- zastosowanie fundamentu betonowego o gtebokosci uwzgledniajacej strefe przemarzania gruntu, przez co
uzyskano stabilno$¢ posadowienia stacji,
- usytuowanie przepustéw kablowych w dolnej czesci fundamentu, co umozliwia tatwe wprowadzanie kabli,
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- zastosowanie podwojnego zabezpieczenia antykorozyjnego (cynkowanie i malowanie).

5. Pelne bezpieczenstwo ekologiczne dzieki zastosowaniu szczelnego fundamentu betonowego,

zabezpieczajgcego przed przenikaniem do gruntu ewentualnych wyciekéw oleju z transformatora.

1.2.4 Parametry techniczne

Moc znamionowa stacji (w zaleznosci od typu Stacji) ........cccceevieiiiiiiiiii e 630 kVA
1074511 (o) 111170 1< oS PR UTE T SP PP 50Hz
LICZDATAZ ... 3
Stopien ochrony ObUAOWY SEAC)I ....vvvvriiiieeeiiiiicciiieeeeee e IP43
DANE TECHNICZNE STRONY SN
NapPIECIE ZNAMIONOWE ......coiiiiiiiiiiie ittt e e e e e 24 kV
Poziom znamionowy izolacji:
Doziemnej MIEAZYDIEGUNOWE] ....vuurceererreesmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 125kV/50 kV
Przerwy bieguNOWE] DEZPIECZNE] .....veeeceerrereriseeesssesssssssesssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssanes 145 kV/60 kV
Prad znamionowy ciagty:

Szyn zbiorczychipdl liNIOWYCh ..o 400A;630A(%)
Pola transformatoroWego .........ccueeiiiiiiiiie e 40A;200A(*)
Prad znam. wytrzymywany krotkotrwaty 1-sek. szyn zbio. i pdl liniowych ................... 12,5kA; 16 KA (™)
Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn zbiorczychi pdl liniowych ...................... 31,5kA; 40 KA(**)

Stopien ochrony od strony ObSIUGI ......oooviiiiiiiiic e IP2X1ub IP3X lub IP4X (**)

DANE TECHNICZNE STRONY nN

NapIECIE ZNAMIONOWE ......ceiiiiiiiiiiee ittt e e e 230/420V
P0ziom ZnamioNOWY iZOIAC)T .......eeeeiiiiiieiiiiie e 690V
Prad znamionowy ciagty:
Szyn zbiorczych i pola transformatorowego ...........oocceveiiiiiiieiii e 1250A(%)
POITNIOWYCH ..ttt e e e s neeenne e 400A;630A(*)
Prad znam. wytrzymywany krotkotrwaty 1-sek. obwodu gltOwnego ........coeenecerssneeeens 16 KA (*)
Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn obwodu GOWNEJO .....ccceeeemeeersnmnseesnesesnns 32KkA (%)
Stopien 0chrony 0d StroNY ODSIUG ... ceereeereeesi s sesssssesssss s sesssssssessssssessssasesees IP2X
TRANSFORMATOR
TYPranSTOrMAatora ...........eeiiiiii it e e e e e olejowy hermetyczny lub suchy
T ToR (= 0 ) o] 4 o 4IRS standard do 630 kVA

(wyzsza moc na zapytanie)
(*) -uzgodnié z producentem

(**) -w zaleznosci od typu rozdzielnicy

1.2.5 Zgodnos$¢ z normami

Stacje typu STLm-1i STLm-2 spetniajg wymagania normy: PN-EN 62271-202:2007
oraz posiadaja:
Atest Nr 322 dla stacji STLm-1 i Atest Nr 32 dla stacji STLm-2 wydany przez Instytut Energetyki w Warszawie
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1.2.6 Przyktadowe rozwigzania

Stacja STLm-1:
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RYs. 15 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm-1
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Stacje typu STLm-1i STLm-2
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1). (*) - wyposazenie dodatkowe; < < < < < < <
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.
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Stacja STLm-2:
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RYs. 17 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm-2

LEGENDA:
~ 1 — komora transformatorowa; 2 — transformator;
3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 — rozdzielnica SN
w izolacji SFe; 5 —rozdzielnica nN;
6 — zaluzje wentylacyjne; 7 — drzwi.

3x (2 x YKXS 1 x 240 mm?)

Transformator:
Moc
Napiecie gorne
Napiecie dolne
Grupa potaczen

YPU i
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UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.
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=

Kompensacja biegu
Jjatowego transformatora

e

Obwody potrzeb

wiasnych

(

[
J

Pomiar kontrolny
pradow i napieé

[ ——

'> Obwody
Lo , 1) pomiarowe
UV — LG N —
T /8A TOT T | Ukdad
. | S || [KWhi varhi T potposredni
g - j Lot L | pomiaru
§ “ energii
J L1, L2, L3 4001231V 50Hz
(é) 1 2 3 4 5 6 7 8 In=1250A
=
> [ ST
N
EREARR R R
18181918828 400(630)A
N ° ° ° ° ° °
PE AN AN AR A
TV
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RYys. 18 Schemat strukturalny stacji STLm-2
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1.3 Stacje transformatorowe typu STLm-3,4

3400
f 1 LEGENDA:
/@/ 0 1 — komora transformatorowa; 2 — transformator;
———— e 3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 — rozdzielnica SN
= (3, w izolacji powietrznej; 5 —rozdzielnica nN;
E] } @ (777777 6 — zaluzje wentylacyjne; 7 — drzwi.
| 1] 18
|
T E=N .
| —_— —
! || ! !
5) e [y
| O 5 I |
| | % | |
P — # g \ ']
Lo — o s @ (4) } B3 7
N —lo & — i |
| Y | Ll
o | L ! :
L |
|
— @ — \ >
i -
o LTI
i it o=

RYs. 19 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji STLm-3,4

N 1.3.1 Informacje ogélne
cYl) Stacja transformatorowa typu STLm-3,4 przeznaczona jest do zasilania pierscieniowego i promieniowego z
E sieci kablowej 15kV lub 20kV. Przewidziana jest do zasilania odbiorcéw, placéw buddw, drog i autostrad dzieki
~ lekkiej konstrukcji przystosowanej do przesuwania lub przewozenia w terenie. Rozdzielnice obstugiwane sg
(|7) zzewnatrz.
Obudowe stacji stanowi konstrukcja metalowa z podwojnymi ostonami. Ostona zewnetrzna to blacha
3 ocynkowana, przettaczana, zabezpieczona dodatkowo powtokg malarskg. Ostona wewnetrzna to ekran wykonany
§ z blachy trapezowej. Stacja moze by¢ ocieplana weilng mineralng umieszczong pomiedzy ostonami. Dach
d dwuspadowy, poszycie wykonane z blachy ocynkowanej, malowanej. Podstawe stacji stanowig ptozy metalowe.
Q Istnieje mozliwos¢ wykonania stacji na fundamencie betonowym lub na ramie metalowej. Dostep do urzadzen
) zapewniony jest z czterech stron.
C‘% Stacja typu STLm-3,4 wystepujg w gabarytach przedstawionych w ponizszej tabeli:
WYMIARY ZEWNETRZNE OBUDOWY
STACJA
DLUGOSC SZEROKOSC WYSOKOSC
STLm-3,4 3400 mm 2400 mm 2600 mm

1.3.2 Wyposazenie stacji

Rozdzielnice SN

1. Rozdzielnice statopowietrzne:
-typu RSL produkgji Elektromontaz-Lublin Sp.zo.o.

2. Rozdzielnice gazowe z SFe:
- typu RM6 produkcji Schneider Electric;
- typu 8DJ10, 8DJH produkcji Siemens;
- typu Safe Ring, Safe Plus produkcji ABB;
- typu FB, FBA produkcji AREVA;
- typu GA, GAE, CGMCOSMOS produkcji Ormazaball.

Rozdzielnice nN
- Rozdzielnice typu RNL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.0.

Transformatory
- Transformatory olejowy lub suchy do 800 kVA (wigksza moc na zapytanie)
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1.3.3 Zalety stacji

1. Dzieki lekkiej budowie i wyposazeniu w ptozy metalowe, stacje mozna swobodnie przesuwac w terenie, na

placach budowy.
2. Komponenty stacji: rozdzielnice SN i nN wykonywane jako samodzielne bloki, kto
3. Mozliwos$¢ pomiaru energii po stronie SN.

4. Peine bezpieczehnstwo ekologiczne dzieki zastosowaniu szczelnej misy metalowej w ptozach stacji do

wychwytywania ewentualnych wyciekow oleju z transformatora.
5. Wielowariantowos$¢ rozdzielnic SN z izolacjg powietrzng i SFs.
6. Latwy dostep do komponentéw stacji z czterech stron.

7. Petna prefabrykacja, ptozy potaczone na state z obudowag, pozwalajg na uruchomienie stacji bezposrednio po

jej ustawieniu i zamontowaniu transformatora.

1.3.4 Parametry techniczne

MOC ZNAMIONOWA STAC]H -.vvvveeiieiiiiee it
CZESIOUIWOSE ... e e e e e e
LICZDATAZ ...
Stopien 0chrony ObUAOWY STACHI .....ciivviiieiiiiiiie e

DANE TECHNICZNE STRONY SN
NapPI€CIE ZNAMIONOWE ......coiiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e ee e e e e eneeas

Poziom znamionowy izolacji:
Doziemnej MIi€dZYDIEGUNOWE] .....c..eeieeeeemeeesseesssessssessssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssesssans
Przerwy bieguNOWeE] DEZPIECZNE] ......cvvveeereerreerrersrseesssssessesss s ssssssessssssssasesssans

Prad znamionowy ciagty:
Szyn zbiorczych i pOllINIOWYCH .......ooiiiiiiiieee e
Pola transformatoroWego ...........oooiiiiiiiiiiiceece e

Prad znam. wytrzymywany krotkotrwaty 1-sek. szyn zbio. i pdl liniowych ...................
Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn zbiorczych i pél liniowych .......................

Stopien ochrony od strony OBSIUGI .......eeviiiiiiiiie e

DANE TECHNICZNE STRONY nN

NapPIECIE ZNAMIONOWE ......ciiiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e ee e e e e nneeas

Poziom ZnamionNOWY iZOIAC]H .....eeeiiueiiiiiiiiiiie e

Prad znamionowy ciagty:
Szyn zbiorczychipola transformatorowego ..........cccooviiiiiiiiiiieice e,
POHINIOWYCR ..ot

Prad znam. wytrzymywany krétkotrwaty 1-sek. obwodu glownego ........neeenneeenneennnn.
Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn obwodu gldWNEgO ........cereveeenmreereessneerneessenns

Stopien 0chrony 0d StroNY ODSIUGI ... eesss s sssssss s sesssssssessssssessssasesens

TRANSFORMATOR

Typ transformMatora ...

Y/ Lo ToR (=T 011 (o) 1 1 ¢ HFU TR

(*) -uzgodni¢ z producentem
(**) -w zaleznosci od typu rozdzielnicy

1.3.5 Zgodnos¢ z normami

Stacje typu STLm-3,4 spetnia wymagania normy: PN-EN 62271-202:2007

re mozna fatwo wymieniac.

17,5;24 kV

125kV/50 kV
145kV/60 kV

400A; 630A(*)
63A; 200A (**)

12,5kA; 16 kA (**)
31,5kA; 40 KA(*™)
IP2X lub IP3X lub IP4X (**)

1250A; 1600A (*)
250A; 400A; 630A (*)

16 kA; 20 kA (*)
32kA; 50 KA (*)
IP2X

olejowy hermetyczny lub suchy

standard do 800 kVA

(wyzsza moc na zapytanie)

Katalog stacji transformatorowych metalowych specjalnych
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1.3.6 Przyktadowy schemat

_ Kompensacja biegu

3 x (2 x YKXS 1 x 240 mm’) . (Pl
¥ o
L
T Jjatowego transformatora
|
I

Transformator:
Moc
Napigcie gorme Obwody potrzeb
Napiecie dolne wiasnych
Grupa potgczen
f)granicznik przepiec N (%) B
YPU oo i
i Pomiar kontrolny
T pradéw i napie¢
< )
x <
Rozdzielnica statopowietrzna SN <Y %) . Obw_ody
____________________________ . & Ay e Y pomiarowe
UL1,L2, L3 In=400A Un =24 kV i N ) A Ska I[TTH [T
H ! < N BA T i i | Uklad
! b ! “E : 3 ikWh; varh! fpéfpos’redni
1 | & I tem—d i1 1 pomiaru
i -~ 1 - 2 3 R g / energii
1 oS
oRT ¥ i ! = 3 L1, L2, L3 4001231V 50Hz
| S| | .y | %] » 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 In=1250A
R et N ! S 3 (1600A)
! 5 = g 1 $ >
: 3 ! E x
! | x ~ % % % % % % 12,
1 ™
1 3 1
: W N 3)18)8)8)8)8 ot
P > 1 r S I S I - 400(630)A
1 1
L1 T N
Szafk . . . . . *
rE S SN AN S !
N ;
UWAGI: = \ \ \ \ \ \ \
1). (*) - wyposazenie dodatkowe; < < < < < <
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA. H : H : : H

Stacje typu STLm-3,4
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1.4 Stacje transformatorowe typu COMPACT
2770

-~

LEGENDA:

1 — komora transformatorowa; 2 — transformator;

3 — przedziat obstugi rozdzielnic; 4 — rozdzielnica SN
w izolacji powietrznej; 5 —rozdzielnica nN; 6 — drzwi;

1

e

e
6888
} Transformator }

&)

RYs. 20 Rozmieszczenie urzgdzen w stacjach typu COMPACT

~
L O
1.4.1 Informacje ogéline <
Prefabrykowane stacje transformatorowe typu COMPACT najczesciej wystepujg w wersji przemieszczalnej %
ioznaczane sg jako STMCp. o
Sq to stacje metalowe matogabarytowe z obstuga z zewnatrz, przeznaczone do zasilania pierscieniowego i O
promieniowego z sieci kablowej 15kV lub 20kV. W wykonaniu stacjonarnym moze mie¢ zastosowanie jako miejska
stacja transformatorowa, stacja do zasilania matych przedsiebiorstw produkcyjnych, gospodarstw rolnych, a
a w wykonaniu przesuwnym do zasilania placow budéw i innych rodzajow odbiorcow wymagajacych ~
przemieszczalnego zrodta zasilania duzej mocy. B
Stacje typu COMPACT wystepujg w gabarytach przedstawionych w ponizszej tabeli: %
WYMIARY ZEWNETRZNE STACJI -ncE
STACJA — — — w
DtUGOSC SZEROKOSC WYSOKOSC
STMCp 2770 mm 2150 mm 1945 mm

1.4.2 Wyposazenie stacji

Rozdzielnice SN
Rozdzielnice statopowietrzne typu RSL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z 0.0.

Rozdzielnice nN
Rozdzielnice typu RNL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.0.

Transformatory
Transformatory olejowy do 630 kVA

1.4.3 Konstrukcja stacji

Gtéwnym elementem konstrukcyjnym stacji jest stalowa rama. W przypadku stacji STMCp role ramy spetnia
stalowa podstawa. Do niej sg przykrecone cztery ramy pionowe dzielgce stacje na trzy czesci. Dwie sSrodkowe ramy
wraz z bocznymi ostonami wentylacyjnymi tworzg komore transformatora. Dwie pozostate czesci stacji
(pomieszczenia rozdzielnic SN i nN) sg ostoniete drzwiami z bokdw i od czofa oraz ptaskimi dachami. Ramy sg
taczone za pomoca $rub. Kazda z oston wentylacyjnych jest przykrecana dwoma Srubami do ramy no$nej, oraz
dwoma srubami do ram pionowych.
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Dach komory transformatorowej jest mocowany do oston bocznych komory przy pomocy nakretek
motylkowych, przy czym $ruby sa trwale potagczone z dachem. W celu utatwienia mocowania dachu istnieje
mozliwos¢ regulacji Srub w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach.

Wszystkie drzwi i dachy posiadajg ekrany z blachy stalowej chronigce stacje przed bezposrednim
oddziatywaniem czynnikow atmosferycznych.

Pomiedzy elementami obudowy stacji istniejg odpowiednio uksztattowane szczeliny labiryntowe,
zapewniajgce niezbedng wentylacje stacji, chronigc przed wnikaniem ciat statych i wody do wnetrza stacji.
Jednoczesnie szczeliny te, w przypadku wystapienia zwarcia tukowego, chronig ludzi pred gorgcymi gazami
i czastkami potukowymi.

Wykonanie starannych i wysokiej jako$ci powtok lakierniczych zapewnia dostateczng odpornosé stacji na
korozje.

Opisana konstrukcja tworzy estetyczng bryte, ktérg tatwo wkomponowac w otaczajacy teren.

1.4.4 Parametry techniczne

Vi [o o4 =T g a1 o] g Lo}V Z= < = Lo | SRRSO 630 kVA
CZESIOtIWOSE ... 50Hz
LICZDATAZ ..o 3
Stopie ochrony obudOWY StACHI .......c.veiiiiiiiiiiie e IP43
DANE TECHNICZNE STRONY SN
NapPIECIE ZNAMIONOWE ......uuieiiiieiie i e e e e e e e e e e ettt s e e e e e e e e e e aeaaaaeaeeeenees 7,2;12;17,5; 24 kV
~ Poziom znamionowy izolaciji:
O Doziemnej MIi@dZYDIEGUNOWE] .....ccrerermeeeseessseesssesssssssssesssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssans 125kV/50 kV
E Przerwy bieguNOWe] DEZPIECZNE] ......covverrerrerreeesserseressessssssssess s ssssssssesssssssans 145kV/60 kV
E Prad znamionowy ciggty:
@) Szyn zbiorczych i pOINIOWYCH .....cooiiiiiiiiii e 400A;630A (%)
O Pola transformatoroWego .........cc.eeeiiiiiiiiiie s 40A;200A (™)
a Prad znam. wytrzymywany krétkotrwaty 1-sek. szyn zbio. i pol liniowych ................... 12,5kA; 16 KA (**)
b Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn zbiorczych i pdl liniowych ....................... 31,5kA; 40 KA(**)
(6h) Stopien ochrony od Strony ObSIUGH ......c.vveeiiiiiiiiie e IP2X1ub IP3XIub IP4X (**)
P
O
R DANE TECHNICZNE STRONY nN
%) NapPIECIE ZNAMIONOWE .....uueiiiiiiiiie i e e e e e e e e e ettt a s e e e e e e e e aeaaaaaaeeeeeees 230/420V
P0ziom ZnamioNOWY iZOIAC]i .....eeveiiieiiiiiiiiiee e 690V
Prad znamionowy ciggty:
Szyn zbiorczych i pola transformatorowego ..o 1250A(%)
POIINIOWYCR ..ot e e e e e e e e e e nneeas 400A;630A(%)
Prad znam. wytrzymywany krétkotrwaty 1-sek. obwodu gtdWnego ........eenecernneeeennns 16 kKA ()
Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn obwodu GOWNEJO .......eeeeovererrmeeersmresesesnseenns 32KA(¥)
Stopiert 0chrony 0d StroNY ODSIUGI .......eerreerresssessssessssessssssessssssssssesssssssssssssssssssessssssssssses IP2X
TRANSFORMATOR
TypranSfOrMatora .......ooo i olejowy hermetyczny lub suchy
MOC EFANSTOIM ..ot standard do 630 kVA

(*) -uzgodni¢ z producentem
(**) -w zaleznosci od typu rozdzielnicy

1.4.5 Zgodnos¢ z normami

Stacje typu COMPACT spetnia wymagania normy: PN-EN 62271-202:2007
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1.4.6 Przyktadowe schematy

3X (2 YKXS 1x 240 mnr))

Transformator:
Moc
Napiecie gérne
Napigcie dolne
Grupa potfaczen

Ogranicznik przepie¢
WPU oo

Rozdzielnica statopowietrzna SN

UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

4 \1(*)

. Kompensacja biegu
I jatowego transformatora

1
1
)

Obwody potrzeb

wiasnych

Pomiar kontrolny
pradéw i napieé¢

>~ Obwody
A3 S \‘(*) pomiarowe
13 {Ska|[~7] | Uklad
T T L ptposredni
kS @t o ikWhi | pomiaru
IS Pl 1 energii
(=]
N L1, L2, L3400/231V 50Hz
g 1 2 3 5 6 7 8 9 10 In=1250A
=
x
N % % % % % % % % % 10X
N N N N N N N N N (e} [E—
IR 8|98 |8|R|8|8|° 400(630)A
N
PE I Iy
Yy Yyt
= \ \ Y \ \ \ \ \ \

<

Max ilos¢ odpiywéwvdla stacji COMPACT
bez uktadu pomiarowego energii

RYyYs. 21 Schemat strukturalny stacji COMPACT - wersja przelotowa

3 x (2 x YKXS 1 x 240 mm’)

Transformator:
Moc
Napiecie gérne
Napiecie dolne
Grupa potgczen

Ogranicznik przepie¢
tYPU o

Rozdzielnica
statopowietrzna SN

L1,L2,L3
In =400A Un =24 kV

UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

Obwody potrzeb
wilasnych

Pomiar kontrolny
pradéw i napiec¢

>~ Obwody
1) pomiarowe
i Ukfad
. pofposredni
& | pomiaru
£ 1 energii
N
N L1, L2, L3 4001231V 50Hz
g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  |n=1250A
=
x
N L[ S—
FER R R R R
N N N N N N N (e}
81918181882 300(630)A
N . . ° . . °
PE LTI I I I [T I
e
= \ \ \ \ \ \ \ \

Max ilos¢ odpiywéwvd/a stacji COMPACT
bez uktadu pomiarowego energii

RYs. 22 Schemat strukturalny stacji COMPACT - wersja korncowa
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Stacje transformatorowe metalowe do zasilania placéw budéw oraz urzgdzen przemystowych

2. Stacje transformatorowe metalowe do zasilania placow budoéw
oraz urzadzen przemystowych

2.1 Stacje transformatorowe typu CTS-PL

2.1.1 Informacje ogdine

Stacje transformatorowe typu CTS-PL dziela sie na:

1) CTS-PL1 - stacja na napigcie znamionowe
izolacji do 12kV,

2) CTS-PL1-W1 - stacja na napigcie znamionowe
izolacji do 12kV z wiezg przytaczeniowa,

3) CTS-PL2 - stacja na napiecie znamionowe
izolacji do 24kV,

4) CTS-PL2-W1 - stacja na napiecie znamionowe
izolacji do 24kV z wiezg przytaczeniowa,

Sg to stacje metalowe jednotransformatorowe
koncowe z obstugg z zewnatrz, przeznaczone do
zasilania placéw budoéw, drég i autostrad, réznego
rodzaju odbiornikéw przemystowych nN (na zyczenie
klienta istnieje mozliwos¢ wykonania stacji w wersji
przelotowej z dwiema wiezami).

Konstrukcja stacji umieszczona jest na ptozack, co umozliwia
przesuwanie jej na niewielkie odlegtosci.

Stacje te sktadajg sie z przedziatu SN, komory transformatora
i przedziatu nN. Cato$¢ zmontowana jest na wspdlnej ramie
ustawionej na ptozach i stanowi kompletny prefabrykat.
W przypadku stacji ...W1, dodatkowo na dachu znajduj sie jedna
wieze przytgczeniowe. Umozliwia to zasilanie stacji bezposrednio
zlinii napowietrzne;j.

W przedziale nN istnieje mozliwo$¢ zastosowania rozdzielnicy
w zaleznosci od potrzeb klienta. Maksymalna ilo§¢ odptywdéw 12.

Stacje typu CTS-PL wystepujg w gabarytach przedstawionych
w ponizszej tabeli:

Stacje typu CTS-PL

WYMIARY ZEWNETRZNE OBUDOWY
DLUGOSC SZEROKOSC WYSOKOSC
CTS-PL1 3450 mm 1800 mm 2450 mm
CTS-PL1-W1 3450 mm 1800 mm 5 100 mm

CTS-PL2 3850 mm 1800 mm 2 800 mm
CTS-PL2-W1 3850 mm 1800 mm 5300 mm

(z wieza)

STACJA

2.1.2 Wyposazenie stacji

Rozdzielnice SN
Rozdzielnica statopowietrzna 1-polowa typu RSL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp.z o.0.

Rozdzielnice nN
Rozdzielnice typu RNL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.0.

Transformatory
Transformatory olejowy lub suchy do 630 kVA (wyzsza moc na zapytanie)
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2.1.3 Parametry techniczne

MOC ZNAMIONOWE STAC ...vvuviiiiieeie e e e e e e e e e e e e e e eaeaeeeees 630 kVA
CZESIOtIWOSE ... 50Hz
LICZDATAZ ... e 3
Stopien ochrony 0ObUdOWY STAC)I .....coivviiiiiiiiiiiee e IP43
DANE TECHNICZNE STRONY SN
NapI€CIE ZNAMIONOWE ......ciiiiiiiiiie ittt e e e e e e s e nbee e e e e anneeas 12; 24 kV
Poziom znamionowy izolacji:
Doziemnej MIi€AZYDIEGUNOWE] ....ccureereesresssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 125kV/50 kV
Przerwy biegunOWE] DEZPIECZNE] .....cveereceeireceeresersesesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssessssanss 145kV/60 kV
Prad znamionowy ciggty:

Szyn zbiorczych i POl INIOWYCH ... 400A;630A(%)
PolatransformatoroWego .........cueeiiiiiiiiiii e 40A;200A (™)
Prad znam. wytrzymywany krotkotrwaty 1-sek. szyn zbio. i pdl liniowych ................... 12,5kA; 16 KA (*™)
Prad znam. Wytrzymywany szczytowy szyn zbiorczychi pdl liniowych ..................... 31,5kA; 40 KA(**)

Stopieri ochrony od Strony ObSIUGH .......vveiiiiiiii e IP2X1ub IP3X Iub IP4X (**)

DANE TECHNICZNE STRONY nN

NapI€CIE ZNAMIONOWE ......ciiiiiiiiiieiiiiiii ettt ettt e e e et e e e e e nbeee e e e aneeeas 420V
P0ziom ZnamioNOWY iZOIAC]T .....eeeeiiiieiiiiii e 690V EJ
Prad znamionowy ciggty: (/')
Szyn zbiorczych i pola transformatorowego ............ooveviiiieiiiiiiiee e 1250A (%) ~
POIHINIOWYCR e 400A;630A(%) @)
Prad znam. wytrzymywany krétkotrwaty 1-sek. obwodu gtownego .......oeoneennecenneeenn. 16 KA (%) a
Prad znam. wytrzymywany szczytowy szyn obwodu GOWNEQJO ......ccceeeerenmeeesmmeeessseseesnnns 32KkA (%) b
Stopien 0chrony 0d STrONY ODSIUGI ......oeeereerreeseesseesssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssses IP2X )
S
TRANSFORMATOR R
TyptransformMatora ..........oooiiiiiiii e olejowy hermetyczny lub suchy 2
1Y ToTeR = T E) o] o o ¢ [N PR standard do 630 kVA

(wyzsza moc na zapytanie)
(*) -uzgodnié z producentem

(**) -w zaleznosci od typu rozdzielnicy

2.1.4 Zgodnos$é z normami

Stacje typu CTS-PL spetniajg wymagania normy: PN-EN 62271-202:2007
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Stacje transformatorowe metalowe do zasilania placéw budéw oraz urzgdzen przemystowych

2.1.5 Przyktfadowy schemat
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1
1
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Transformator:
Moc
Napiecie gérne Obwody potrzeb
Napiecie dolne wtasnych
Grupa potgczen
1
Ogranicznik przepigé | LT ) b
typu .. . \; “H’J‘ L1719
I

Pomiar kontrolny

pradow i napie¢

N
i
I
I
1
r

. . I
Rozdzielnica !

statopowietrzna SN

________________________ \ . > Obwody
L1,L2,L3 NG pomiarowe
In =400A Un =24 kV | Ukfad
. potposredni
i pomiaru
) energii

L1, L2, L3 4001231V 50Hz

8 9 10 11 12 |n=1250A

102,&/
‘82
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‘2,
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%82,
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70%

818818818 )8]8)¢8)8 700(630)4
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1). (*) - wyposazenie dodatkowe; <(: <:: <:: <z: <(: <:: q;: q;: <(: <(: q;: q;:

2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.

Stacje typu CTS-PL
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Stacje transformatorowe metalowe do zasilania placéw budéw oraz urzgdzen przemystowych

2.2 Stacje transformatorowe typu STB

2.2.1 Informacje ogdine

Stacje transformatorowe serii STB sg stacjami jednotransformatorowymi koncowymi z obstugg z zewnatrz.
Stuzg do zasilania placéw budéw, drég i autostrad, roznego rodzaju odbiornikéw przemystowych nN. Stacje
przystosowane sg do zasilania z linii napowietrznych oraz kablowych. Konstrukcja stacji wykonana jest z metalowe;j
ramy obudowanej blacha, zabezpieczong przed korozjg wysokiej jakosci powtokg malarskg. Catos¢ umieszczona
jest na ptozach metalowych z mozliwoscig przesuwania w terenie.

Stacje STB-1 sktadajg sie zdwdch czesci:
1. Czesci rozdzielczej, ktérg stanowig rozdzielnice sredniego i niskiego napiecia. Jest to jedna zwarta
konstrukcja na ptozach.
2. Stanowisko transformatora, ktére przylega z jednej strony do czesci rozdzielczej a z trzech pozostatych
ostoniete jest siatkg ochronna.

Stacja STB-2 sktada sie z trzech czesci:
1. Rozdzielnicy sredniego napiecia stanowiaca konstrukcyjnie jedng zwartg cato$¢ umieszczong na ptozach.
2. Rozdzielnicy niskiego napiecia stanowigcg konstrukcyjnie jedng zwartg catos¢ umieszczong na ptozach.
3. Stanowisko transformatora na ptozach przylegajace z jednej strony do czesci SN, z drugiej strony do czesci
nNaz pozostatych stron ostoniete jest siatkg ochronna.

2.2.2 Wyposazenie stacji
Stacja STB-1

Rozdzielnice SN

Stacja STB-2

Rozdzielnice SN

- Rozdzielnice statopowietrzne typu RSL 1-polowa
produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.0.
Rozdzielnice nN
- Rozdzielnice typu RNL (6 polowa) produkgciji
Elektromontaz-Lublin Sp. z 0.0.

Transformatory
- Transformatory w izolacji olejowej do 100 - 400 kVA

UWAGA:

- Rozdzielnice statopowietrzne typu RSL 1-polowa
produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.0.
Rozdzielnice nN
- Rozdzielnice typu RNL (8 polowa) produkgc;ji
Elektromontaz-Lublin Sp. z 0.0.

Transformatory
- Transformatory w izolacji olejowej do 630 - 1000 kVA

Na zyczenie klienta, po konsultacji z Dzietem Sprzedazy, istnieje mozliwo$¢ wykonania stacji z innym

wyposazeniem.

2.2.3 Parametry techniczne

1Y/ [o o4 =T g g1 o] g Yo}V 2= < = Lo | SRS do 1000 kVA
(07411 (611111 o ] PRSPPSO 50Hz

[N Tod = - A PSSR 3

Stopie 0Chrony ObUAOWY SEACHI .....ouveiiiiiiiiiie e e 1P43

DANE TECHNICZNE STRONY SN DANE TECHNICZNE STRONY nN

Napigcie znamionowe - 12; 24kV Napiecie Znamionowe .........oeecereeeennees 230/420V

Poziom znamionowy izolacj: Poziom znamionowy izolagji ................ 690V

Doziemnej miedzybiegunowe....... 125kV/50 kV
Przerwy biegunowej bezpiecznej . 145kV/60 kV

Prad znamionowy ciagty:

Prad znamionowy ciagty:
Szyn zbiorczychipola transfor. ...... 1250A; 1600A(*)

P4l liniowych 400A; 630A (%)
Szyn zbiorczych i pdl liniowych ..... 400A;630A(%) .
Pola transformatorowego ............. 63A;200A (**) nggkzgiwbgzt;fgwﬁeKégtkomNa'y 16 KA 20 KA; 25 KA ()
Prad znam. wytrz_yn). Ifrg’:tkotrwaiy Prad znam. wytrzym. szczytowy
1-sek. szyn zbio. i pdl liniowych ........... 12,5kA; 16 KA (™) sy obwodu g{c')wnégo 32 kA: 50 kA: 63 kA (*)

Prad znam. wytrzymywany szczytowy
szyn zbiorczych i pdlliniowych ............ 31,5kA; 40 KA(*™)

Stopien ochrony od strony obstugi ........ IP2X

Stopien ochrony od strony obstugi ...... IP2X1ub IP3X lub IP4X (**)

(*) -uzgodnié z producentem
(**) -w zaleznosci od typu rozdzielnicy
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Stacje transformatorowe metalowe do zasilania placéw budéw oraz urzgdzen przemystowych

2.2.4 Przyktadowe rozwiazania

STB-1:
R (3 LEGENDA:

f 1 — cze$¢ rozdzielcza stagji; 2 — stanowisko
! transformatora; 3 - siatka ochronna; 4 - transformator;
f | | | | | 5 — przedziat obstugi rozdzielnic SN; 6 — przedziat
f | © obstugi rozdzielnic nN; 7 — rozdzielnica SN
E I — w izolacji powietrznej; 8 —rozdzielnica nN; 9 — drzwi;
| — '__: I—
| — ‘? s I

(@) L © ‘U |
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N : —© 2
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| 1 ?_t_vn_
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|
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|
|
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RYs. 23 Rozmieszczenie urzadzen w stacji STB-1

L Kompensacja biegu

1 jatowego transformatora

1
1
R

Stacje typu STB

Transformator:
Moc do 400 kVA
Napiecie gérne ... kV Obwody potrzeb
Napiecie dolne wiasnych
Grupa potgczen
30 )
i
Rozdzielnica |, Pomiar kontrolny
statopowietrzna SN I pradéw i napie¢
_____________________ |
L1,L2, L3 J
In =400A Un =24 kV . >~ Obwody
py NG pomiarowe
1% ¥ I i Uktad

UWAGI:

7 8 9 10 11

12, In=1250A

PE

il

1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 400 kVA.

RYs. 24 Schemat strukturalny stacji STB-1
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2200

RYs. 25 Rozmieszczenie urzadzen w stacji STB-2

STB-2:
~ i’% =3
®) O LEGENDA:
| | | | | @ 1 — czesci rozdzielcze stacji; 2 — stanowisko
T transformatora; 3 - siatka ochronna; 4 - transformator;
- o - T 5 — przedziat obstugi rozdzielnic SN; 6 — przedziat
(. — — T :_ ] obstugi rozdzielnic nN; 7 — rozdzielnica SN
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UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 630 kVA.
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RYs. 26 Schemat strukturalny stacji STB-2
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Stacje transformatorowe metalowe stosowane w przemysle kolejowym

3. Stacje transformatorowe metalowe stosowane w przemysle
kolejowym
3.1 Stacje transformatorowe typu K1

3.1.1 Informacje ogéline

Stacje transformatorowe typu K1 przeznaczone sg do zasilania uktadéw automatyki samoczynnej blokady linii
kolejowych PKP napieciem tréjfazowym 220/127 V. Eksploatacja stacji wraz z obstugg od zewnatrz prowadzona
jest przez wykwalifikowany personel stuzb energetycznych PKP, natomiast obwody odbiorcze, dostepne od
zewnatrz stacji, obstugiwane sg przez personel stuzby automatyki kolejowej.

Stacje K1 przewidziane sg do instalowania napowietrznego jako wolnostojace w obudowie metalowej
0 wysokim stopniu odpornosci na korozje. Wyposazane sg w dwa pola liniowe o napieciu znamionowym 7,2 kV
i moga pracowac w uktadzie pierscieniowym linii kablowej o napieciu 6,3 kV. Pierscien zasilany jest z dwéch stacji o
specjalnej budowie (produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z 0.0.), wyposazonych w transformatory podwyzszajace
napiecie 0,4/6,3 kV o mocy 630 kVA. W pierscieniu linii SN moze pracowac kilkanascie ,,stacji sekcyjnych” K1.

Charakterystyczng cecha tych stacji jest wyposazenie ich w pole liniowe z tgcznikiem manewrowym
sterowanym lokalnie tj. z pomieszczenia stacji, lub zdalnie poprzez sie¢ komputerowg systemu BUSCH. Pole to jest
ciggle monitorowane poprzez w/w system i w zaleznosci od potrzeb zostaje przetagczane zdalnie.

3.1.2 Parametry techniczne

1V/[oodd g =T g a1 o] g YoV 2= < = Lo | SO P 3,6 kVA

\D (074=15] (o1 1110 =TSR 50 Hz

X .

S [ To7.4 o - s - 4SSO 3

Q Stopien 0chrony 0bUdOWY STAC)T ...........ccveeveueiieieeicieeecceeeeeee e IP43

=

D DANE TECHNICZNE STRONY SN

o NapPIECIE ZNAMIONOWE ... ettt e e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e nnneeeeeeeeaeas 7,2kV

((/"!; NaPIECIE FODOCZE ....oeiiiiiiiie et e e e e e 6,3 kV
Prad znamionowy szyn zbiorczychi polliniowych ..........ccccociiiiiiiiiiiiiiees 250A
Prad znamionowy pola transformatorowego ............coocveiiiiiiiiiiiiiniieee e 3,15A
Prad ZnamionOWY SZCZYIOWY ......ccoiuiiiieeiiieieeeeieeee et e e e e e e e 16 kA

DANE TECHNICZNE STRONY nN

NAPIECIE ZNAMIONOWE .....uctreerereersressssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssasssnees 400V

NAPIECIE FODOCZE .....vvveceereeeerssreeessessssssesess s ssessss s s 2301127V

Prad ZNAmMIONOWY ......oeeeeeeeeeeeessseeesssssesssssesssssssessssssessssssesssssssss st sssssss s st ssssssssssssssssssssessssases 40 A

TRANSFORMATOR

TYP IrANSTOIMEALOTA ..ot ss s s s ss s olejowy hermetyczny lub suchy
Y FoYoR (=0 1T (o) 41 411 (0] = 3,6 kVA

Na zyczenie klienta istnieje mozliwos¢ wykonania stacji w innym rozwigzaniu.

3.1.3 Zgodnos$¢é z normami

Stacje typu K1 spetnia wymagania normy: PN-EN 62271-202:2007
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2130

3.1.4 Przyktadowe rozwigzania
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LEGENDA:

1 — przedziat obstugi stacji; 2 — stanowisko
transformatora; 3 - siatka ochronna; 4 - transformator;
5 — rozdzielnica nN; 6 — rozdzielnia SN; 7 — drzwi;

8 — drzwiczki do obstugi rozdzielnicy nN z zewnatrz;

)

RYs. 27 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji K1

6/0,23/0,127 kV

T~

N

Fo1 o

Transformator: S191B6 g{ q)
T U S6KVA L1 \35,»_ . G
%

F02 L Obwody potrzeb
519186 stagji

L2
Fo1
S191B6

L3

| Potrzeb wlasne
/ IZ prad staty

RozdZzielnica statopowietrzna SN

L1,L2, L3 In=400A Un =6 kV

Q\U FR-104-40
Q1

L1, L2, L33220/127\‘/1 50Hz

YKY 6 mm? 750V
-

r "
1 1
i i
1
: i 2 2
! 1 2 3 Lo
AT R v -
1
A N - P © % % % % 4 X R303-20
1 x| X 1 X I !
bzl g g 3 8 8] ) 8
A U RO R > < &) || ®
x
N O "1 1! s
1 - - f: N
1
oo ! L P [ I 7
¢ ¢ 7 v
L1 L1 : \ \ \ \
< <( <( <
UWAGI: ;
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RYs. 28 Schemat strukturalny stacji K1
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Stacje transformatorowe metalowe stosowane w tropikalnych warunkach

4. Stacje transformatorowe metalowe stosowane w warunkach
tropikalnych

4.1 Stacje transformatorowe typu LCTS

4.1.1 Informacje ogéline

Stacje transformatorowe typu LCTS przeznaczone sg do instalowania na zewnatrz jako jednostki
wolnostojgce posadowione na fundamencie betonowym lub ptozach stalowych. Dzieki zastosowaniu wysokiej
jakosci materiatow eksploatacyjnych oraz specjalnej konstrukcji stacje znalazty zastosowanie w tropikalnych
warunkach klimatycznych. Oprécz tego stosowane sg w sieciach rozdzielczych w systemach pierscieniowych do
tymczasowego i docelowego zasilania obiektéw uzytecznosci publicznej, w sieciach miejskich, do zasilania
urzadzen przemystowych i indywidualnych odbiorcéw wymagajacych indywidualnego zasilania. Mozemy podzieli¢
je nadwie grupy, w zaleznosci od mocy transformatora:

1. LCTSAT e 500 kVA

2. LCTS 2 oot 1000kVA

Stacje LCTS sg stacjami kompaktowymi z obstugg z zewnatrz. Charakteryzujg sie matymi wymiarami,
niewielkg masg oraz tatwym montazem i mozliwo$cig zmiany miejsca posadowienia.

4.1.2 Wyposazenie stacji

Rozdzielnice SN
1. Rozdzielnice gazowe z SFs:
- typu RM6 produkcji Schneider Electric;
- typu 8DJ10, 8DJH produkcji Siemens;
- typu Safe Ring, Safe Plus produkcji ABB;
- typu FB, FBA produkcji AREVA;
- typu GA, GAE, CGMCOSMOS produkcji Ormazaball.

Rozdzielnice nN
Rozdzielnice typu RNL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.o.

Transformatory
Transformatory w izolaciji olejowej do 1000 kVA

4.1.3 Parametry techniczne

MOC ZNAMIONOWE SEAC]H ...ttt do 1000 kVA
CZESIOUIWOSE ... e e e e e e e e as 50Hz
LICZDATAZ ..o 3

Stopien ochrony ObUAOWY StAC]I .....u.uuveeiiiiiieieei e IP43
DANE TECHNICZNE STRONY SN

NapI€CIE ZNAMIONOWE ......coiiiiiiiiieiiiiii ettt e e 12kV
NaPIECIE FODOCZE ....oiiiiiiiiie et e e e 11kV

Prad znamionowy szyn zbiorczychi polliniowych ...........cccooiiiiiiiiiiiieeee e, 400/630A
Prad znamionowy pola transformatorowego ............ccccoeviiiiiiiiiiiieiee e 200A

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek. ... 16 kKA

Prad ZnamioNOWY SZCZYIOWY ......eeiiiiiieiiiiiiiee et e e e e e e e eeeeas 40 kA
DANE TECHNICZNE STRONY nN

NapI€CIE ZNAMIONOWE ......coiiiiiiiiieiiiiie et e e e aeneeas 420V

Prad znamionowy pol odptyWOWYCH ........ocuuiiiiiiie e 400A;630A
Prad znamionowy Szyn zbiorCzyCh ..o do 1600 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sek. .........cccoveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeees 25kA

Prad znamionowy Szczytowy SZyn ZDIOrCZYCh .........ooooiiiiiiiiiiiiiiiee e 63 kA
TRANSFORMATOR

BT SRz 1Ty (o] 1 0 =1 (] = TR olejowy hermetyczny
MOC trANSTOIMALOTA .....ceeeeceeereeete ettt ss bbb bbb bbb max. 1000 kVA
UWAGA:

Wszelkie odstepstwa od w/w parametréw nalezy konsultowac z Dziatem Sprzedazy.
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4.1.4 Przykiadowe rozwiazania

LCTS-1:
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| Transformator

9888
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LEGENDA:

1 — przedziat obstugi transformatora;
2 — przedziat obstugi SN;

3 — przedziat obstugi nN;

4 — transformator;

5 — rozdzielnica nN;

6 — rozdzielnia SN;

7 — drzwi;

8 — drzwi z zaluzjami wentylacyjnymi;
9 — zaluzje wentylacyjnymi;

JUUTU U VYUY

RYs. 29 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji LCTS-1

ls

3 x YHAKXS 1x 70 mm*-12/20 kV

UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 500 kVA.
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RYyYs. 30 Schemat strukturalny stacji LCTS-1
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Stacje transformatorowe metalowe stosowane w tropikalnych warunkach

LCTS-2:
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Przyktadowa rozdzielnica SN w izolacji SFe

ls

3 x YHAKXS 1x 70 mm*-12/20 kV

UWAGI:
1). (*) - wyposazenie dodatkowe;
2). Kable nN dla transformatora 1000 kVA.
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RYyYs. 31 Rozmieszczenie urzgdzen w stacji LCTS-2
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5. Stacje transformatorowe metalowe stosowane w gérnictwie
odkrywkowym

5.1 Stacje kontenerowe liniowe SKI

5.1.1 Informacje ogdine

Stacje transformatorowe typu SKI przeznaczone sa do pracy w terenie otwartym, w srodowisku o duzym
zapyleniu. Stuzg do zasilania odbiornikéw pracujacych pod napieciem 0,5 kV lub 1 kV. Zasilane sg z linii
napowietrznej 30 kV. Mozemy podzieli¢ je na dwie grupy, w zaleznosci od napiecia odptywow:

1. SKIB0/0,5 e 0,5kV

2, SKIB0/T ettt 1kV

Stacje stanowi jeden kontener zamontowany na
metalowym pontonie. W kontenerze zlokalizowano
rozdzielnice 30 kV, komore transformatora gtéwnego wraz
z transformatorem, rozdzielnice gtéwna 0,5 kV lub 1 kV,
rozdzielnice potrzeb wiasnych z zasilaniem 220 V DC
z baterig akumulatoréw, baterie kondensatorow.

Kontener wykonany jest jako konstrukcja stalowa
z blach cynkowanych. Zewnetrzna obudowa
z przettaczanej blachy z powlokg cynkowg, panelowa.
Wewnetrzna obudowa ztozona z ekrandw z blach
stalowych cynkowych. Konstrukcja kontenera oraz
obudowa zewnetrzna i wewnetrzna malowane
proszkowo, farbami poliestrowymi. Zabezpieczenie
antykorozyjne, do $rodowiska o umiarkowanie silngj
agresywnosci korozyjnej, odporne na silne zapylenie oraz
wystepowanie w atmosferze gazéw dziatajacych
korozyjnie. Pomiedzy obudowami ocieplenie
wypetniajgce z wetny mineralnej. Drzwi gtéwne do komory
transformatora wyposazono w dwa zamkniecia otwierane
od zewnatrz. Drzwi stuzg wytacznie do wkladania
i wyjmowania transformatora.
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Ponton stacji wykonany z blach stalowych wzmacnianych zebrami z ksztattownikéw hutniczych stalowych,
wyposazony w uchwyty umozliwiajgce przecigganie stacji w terenie ze wszystkich czterech stron oraz stuzgce do
zatadunku stacji przy pomocy pasow transportowych i dzwigu. Podtoga kontenera pokryta wyktadzing z materiatu
nie przewodzgcego, ocieplona wetng mineralng. Dach kontenera dwuspadowy umozliwiajgcy odprowadzenie
wody deszczowej poza ostony, ocieplany wetng mineralng. Stacje sg dostarczane do odbiorcy
w catosci jako kompletne kontenery.

Stacje wyposazane sg w obwody telemechaniki, w postaci wyprowadzonych zaciskéw do zdalnego
sterowaniatgcznikami SN i wytacznikaminN.

5.1.2 Parametry techniczne

MOC ZNAMIONOWE STAC]H -.vvvveeiiiiiiie ettt e e st e e s e e e e snneeeee s 630 kVA
(072-1) (o) 11110 1< oSO OO PP PPRT 50Hz

IR To.4 o Y- s - 2SR 3

NAPIECIE ZASIANIA ..ceiieie i e e e e e e e e e e e e e e s e e e aaeeeaeaaanaan 30kV

NaPIECIE OUPIYWOWE ...ttt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e s e e annbenaeeeeeeaaeeeaeaannnnnes 0,5kV  lub 1kV
Napiecie potrzeb WIasSnYCh ........ooo e 420/230V

Moc baterii KondensatorOW T80 ..........oiiiiiiiiiii e 150/25kvar
Stopiert 0chrony 0bUAOWY STAC]H .....coeiiiiiiiiiiiiie e IP55
Zabezpieczenie transformatora za pomocg wkfadki bezpiecznikowej 36 kV .............ccccec..... 25A
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5.1.3 Wyposazenie stacji

Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN zostata zaprojektowana jako 2 polowa:

1) pole napowietrzne zasilajace z odtgcznikiem wyposazonym w uziemnik dolny, przystosowane do zasilania z
linii napowietrznej 30 kV (rozwigzanie konstrukcyjne pola umozliwia luzne podtaczenie do przewodow

linii 30 kV.

2) pole wnetrzowe transformatorowe ostoniete jednoprzedziatowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym,

uziemnikiem dolnym i ogranicznikiem przepie¢.

W rozdzielnicy zastosowano szereg blokad mechanicznych i elektrycznych w celu wyeliminowania btednych

czynno$citaczeniowych.

RozdzielnicanN
Stacja SKI 30/0,5

RozdzielnicanN RG 500VAC

Rozdzielnica nN wykonana w konstrukcji
szkieletowej z profili ocynkowanych. Rozdzielnica nN
wykonana jako przyscienna, ustawiona wzdtuz
kontenera. Pole zasilajgce wyposazono w wytgacznik
wysuwny z napedem silnikowym Masterpact
z zabezp. elektronicznym, przekladnik pradowy do
pomiaru pradu w jednej fazie i drugi do regulatora baterii
kondensatoréw. Rozdzielnica posiada 4 wyposazone
pola odptywowe. Pola odptywowe wyposazono
w roztgcznik bezpiecznikowy NH2 ze zworami,
wytgcznik NS z napedem silnikowym i z zabezp.
elektronicznym, przektadniki do pomiaru pradu w trzech
fazach, mierniki parametrow sieci. Nad wytgcznikiem
zasilajagcym umieszczono zabezpieczenie uptywowe
typu Bender z przystawkg AGH 505 do kontroli stanu
izolacji strony 0,5 kV wspétpracujgce z wytgcznikiem
gtéwnym.

Rozdzielnica RPW 400/230 VACiRPW 220V DC

Stacja SKI 30/1

RozdzielnicanN RG 1000 V

Rozdzielnica nN 1kV wykonana w konstrukcji
spawanej w wykonaniu tukoochronnym. Rozdzielnica
wykonana jako przyscienna, ustawiona wzdtuz
kontenera, po tej samej stronie co transformator
irozdzielnica SN.

Pole nr 1 - wyposazono w roztgczniki bezpiecznikowe
zabezpieczajace:

- obwody kontroli stanu izolacj;

- obwdd zasilania baterii 150/25kvar 1000V;

- obwody kontroli napiecia 1000V,

- obwdd zasilania rozdzielnic RPW 0,4kV.

Pole nr 2 -wyposazono w:

- stycznik 1500V 400A wraz z podstawg
bezpiecznikowg z wktadkami 250A - z posuwem
elektrycznym 220VDC,;

- zabezpieczenie polowe (np. Mupasz; Mizas);

-uziemnik ;

- ograniczniki przepiec.

- przekfadniki pragdowe .

Rozdzielnica RPW wykonana szkieletowej z profili ocynkowanych. Rozdzielnica RPW zasilana jest z szyn

zasilajgcych wytacznik gtowny RG w przypadku stacji SKI 30/05 lub z szyn rozdzielnicy 1 kV w przypadku stacji Skl
30/1kV poprzez transformator 10kVA z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym. Z pola potrzeb wtasnych
zasilono n/w odbiory: o$wietlenie stacji; ogrzewanie stacji; zabezpieczenie uptywowe; alarm nN; wentylacja staciji
i komory transformatorowej; obwody gniazdowe.

W rozdzielnicy umieszczono zasilacz rezerwowy ZZR i wydzielono na oddzielnym panelu czes¢ rozdzielczg
pradu statego przeznaczong do zasilania obwoddéw 220V/24V DC takich jak: sterowanie wytgcznikiem Masterpact
dla RG 500V; sterowanie roztgcznikiem 30kV, obwody telemechaniki oswietlenie awaryjne, celki SN i komory trafo

W rozdzielnicy nad zespotem ZZR zamontowano listwe telemechaniki do sygnalizacjii zdalnego sterowania.

5.1.4 Kontrola i sygnalizacja stanu izolacji

Stan izolacji doziemnej w sieci zaréwno 500V jak i 1000V kontrolowany jest w sposéb ciggly za pomoca
“Zabezpieczenia uptywowego zespolonego” typu Izometer IRDH . Zadaniem zabezpieczenia jest ciggta kontrola
stanu izolacji sieci pod napieciem i wytagczenie napiecia przy obnizeniu sie rezystancji izolacji ponizej progu |I.
Awaryjne wytaczenie sygnalizowane jest przez lampy sygnalizacyjne na zewnatrz kontenera.
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5.2 Stacje kontenerowe kablowe SKk

5.2.1 Informacje ogéine

Stacje transformatorowe typu SKk przeznaczone sg do pracy w terenie otwartym, w Srodowisku o duzym
zapyleniu. Stuzag do zasilania odbiornikdw pracujgcych pod napieciem 0,5 kV lub 1 kV. Zasilane sg z linii kablowych
6 kV i pracujg w oktadzie pierscieniowym. Mozemy podzieli¢ je na dwie grupy, w zaleznosci od napiecia odptywdw:

1. SKKB/0,5 ..o 0,5kV

2. SKKB/T oottt 1kV

Stacje stanowi jeden kontener ustawiony na
metalowym pontonie. W kontenerze znajdujg sie:
4 polowa rozdzielnica 6 kV, komora transformatora
z transformatorem zywicznym, rozdzielnica gtéwna
0,5 kV lub 1 kV, transformator potrzeb witasnych,
rozdzielnica potrzeb witasnych 0,4 kV. Kontener
wykonany jest jako konstrukcja stalowa z blach
cynkowanych. Zewnetrzna obudowa z przettaczanej
blachy z powtokg cynkowa, panelowa. Wewnetrzna
obudowa ztozona z ekranéw z blach stalowych
cynkowych. Konstrukcja kontenera oraz obudowa
zewnetrzna i wewnetrzna malowane proszkowo,
farbami poliestrowymi. Zabezpieczenie antykorozyjne
kontenera dostosowane do $rodowiska
0 umiarkowanie silnej agresywnosci korozyjnej,
odporne na silne zapylenie oraz wystepowanie
w atmosferze gazéw dziatajacych korozyjnie.

Drzwi gtéwne wejsciowe i do komory transformatora wyposazono w dwa zamkniecia otwierane od zewnatrz.
Drugie drzwi korytarza obstugi otwierane od wewnatrz zzamkiem antypanicznym. Drzwi do komory transformatora
stuza wylacznie do wkiladania i wyjmowania transformatora. Ponton stacji wykonany z blach stalowych
wzmachianych zebrami z ksztattownikow hutniczych stalowych, wyposazony w uchwyty umozliwiajgce
przecigganie stacji w terenie ze wszystkich czterech stron oraz stuzace do zatadunku stacji przy pomocy paséw
transportowych i dZwigu. Podtoga kontenera pokryta wyktadzing z materiatu nie przewodzacego, ocieplona wetng
mineralng. Dach kontenera dwuspadowy umozliwiajgcy odprowadzenie wody deszczowej poza ostony, ocieplany
wetng mineralng. Stacje sg dostarczane do odbiorcy w catosci jako kompletne kontenery.

Stacje wyposazane sg w obwody telemechaniki, w postaci wyprowadzonych zaciskéw do zdalnego
sterowaniatacznikami SN i wytacznikami odptywowymi nN.

Zabezpieczenie transformatorowe w stacjach SKk 6/0,5 i SKk 6/1 realizowane jest za pomocg urzadzenia
cyfrowego typu MUPASZ z rejestratorem zaktocen i interfejsem komunikacyjnym.

Zaréwno komora transformatora jak i wnetrze stacji posiada wltasng wentylacje i ogrzewanie. Wentylacja
komory transformatora odbywa sie za pomoca wentylatora wywiewnego dachowego zatgczanego centralkg
transformatora, natomiast wentylacja wnetrza kontenera zapewnia wentylator nawiewny i wywiewny. Ogrzewanie
wnetrza stacji zapewniajg 2 grzejniki konwertorowe o mocy 1,5 kW.
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5.2.2 Parametry techniczne

MOC ZNAMIONOWE STAC]T ...ttt e e e e e e e e 630 kVA
(074153 (] 11111V 1] ST 50Hz

(I To74 o= - A PSP RPRR 3

NAPIECIE ZASIHANIA ....eveiiieeie i e e e e e e e e e e e e e et e e e e ——————————— 6kV

NaPIECIE OUPIYWOWE ...ttt e et e et e e e e annneee s 0,5kV lub 1kV
Napiecie potrzeb WIasnYCh ........oo i 420/230V
Bateria KONAENSAIOIOW ........cocuuiiiiiiiiiiiii ettt 150/25 kvar
Stopien 0chrony ObUAOWY STACHH ....ceeiiieiiiiiiiiiiee e IP55
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5.2.3 Wyposazenie stacji

Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN zostata zaprojektowana jako 4 polowa o ustawieniu przysciennym z obudowa tukoochronna.

Dane rozdzielnicy :

- NAPIECIE ZNAMIONOWE ....oreereeeeeeesreeesesesseessseessssessssssss s sss bbb s bbbt sb st 12kV
L= o L=T e[ (o] oo o7 - PPN 6 kV
- prad znamionowy Ciggty SZYN ZDIOICZYCh ......rerieeerererseesssessssssesesssssssssssesessss 630A
- prad znamionowy ciggty celek z roztgcznikiem OM 12 .....vrcnierennressnssssssssssnseens 630A
- prad znamionowy ciggty celki ze stycznikiem TVAC 12 ... ecenneessssesessns 75A

- prad znamionowy wytgczalny symetryczny

- Celki ze StyCZNIKIEM TVAC 12.....oeeerseeessseesssissesesssssss s sssssssss st sssssessssssssssssssesssssses 16 kA
- Prad ZNAMIONOWY SZCZYIOWY ..ccuureeurreeseessesessseesssesssssessssssssssesssssssssessssssssssessssssssssesssssassssesssas 40 kA
- Prad ZNAMIONOWY 1 SEK. .ouveeeeeeesreeesssessssssessssssesssssssessssssess s sssssssss s sssssessssssssssssssssssssness 16 kKA

-tUKOOCHIONNOSE .. sasssssaes

KONFIGURACJAROZDZIELNICY

.......................................................... 16kA/0,5stypA

- dwa pola zasilajgce zroztgcznikami z uziemnikiem dolnym z napedem silnikowym roztgcznika;

- pole pomiaru napiecia z trzema przektadnikami napieciowymi wysuwnymi i uziemnikiem szynowym;

- pole transformatorowe z wytgcznikiem wysuwnym z posuwem elektrycznym, uziemnikiem dolnym,
zabezpieczeniem zwarciowym, przecigzeniowym i temperaturowym transformatora.

RozdzielnicanN
Stacja SKk 6/0,5

RozdzielnicanN RG 500VAC

Rozdzielnica nN wykonana jest w konstrukcji
szkieletowej z profili ocynkowanych. Rozdzielnica nN
wykonana jako przyscienna. Pole zasilajgce 500 V
wyposazono w wytgcznik wysuwny z napedem
silnikowym Masterpact NT z zabezp. elektronicznym,
przektadniki prgdowe do pomiaru pradu w 1 fazie i do
regulatora baterii kondensatoréw. Rozdzielnica
posiada 6 wyposazonych pdél odptywowych. Pola
odptywowe wyposazono w roztgcznik bezpiecznikowy
NH2 ze zworami, wylgcznik NS z napedem silnikowym
i z zabezp. elektronicznym, przektadniki do pomiaru
pradu w trzech fazach, mierniki parametréw sieci. Nad
wytgcznikiem zasilajgcym umieszczono
zabezpieczenie uptywowe do kontroli stanu izolacji
strony 0.5 kV wspétpracujace z wytgcznikiem gtéwnym
rozdzielnicy RG.

Rozdzielnica RPW400VACiRPW220VDC

Stacja SKk 6/1

RozdzielnicanN RG 1000 V

Rozdzielnica nN 1kV wykonana w konstrukcji
spawanej w wykonaniu tukoochronnym. Rozdzielnica
nN wykonana jako przyscienna. Pole zasilajagce 1000V
wyposazono w roztgcznik bezpiecznikowy, przektadniki
pradowe do pomiaru pradu w trzech fazach. Nad
roztgcznikiem zasilajgcym umieszczono
zabezpieczenie uptywowe do kontroli stanu izolacji
strony 1 kV wspotpracujgce ze stycznikiem rozdzielnicy
6kV.

Rozdzielnica RPW wykonana jest w konstrukgji jak rozdzielnica gtdbwna nN. Rozdzielnica zasilana jest sprzed
wytgcznika gtéwnego rozdzielnicy 0,5 kV (1 kV) poprzez transformator 0,5/0,4 kV (1/0,4 kV).

Pole potrzeb wtasnych zasila n/w odbiory: oswietlenie stacji, ogrzewanie stacji, zabezpieczenie uptywowe,

alarm nN, wentylacja stacjii komory transformatorowe;.

W rozdzielnicy umieszczono Zasilacz Rezerwowy ZZR750 i wydzielono (na oddzielnym panelu za
oddzielnymi drzwiczkami) cze$¢ rozdzielcza pradu statego przeznaczona do zasilania obwodow 220V DC i 24V/DC
takich jak: obwodd sterowania rozdzielnicy 6 kV, obwody telemechaniki, oswietlenie komory trafo, obwody

sterowania rozdzielnicg 0,5 kV (1 kV).

5.2.4 Kontrola i sygnalizacja stanu izolacji

Stan izolacji doziemnej w sieci zarowno 500V jak i 1000V kontrolowany jest w sposoéb cigglty za pomocg
“Zabezpieczenia uptywowego zespolonego” typu Izometer IRDH. Zadaniem zabezpieczenia jest ciggta kontrola
stanu izolacji sieci pod napieciem i wytgczenie napiecia przy obnizeniu sie rezystanciji izolacji ponizej progu I.
Awaryjne wytaczenie sygnalizowane jest przez lampy sygnalizacyjne na zewnatrz kontenera.
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Stacje transformatorowe metalowe stosowane w goérnictwie

5.3 Stacje transformatorowe typu Smpk

5.3.1 Informacje ogélne

Stacja transformatorowa typu Smpk przeznaczona jest do zasilania zapleczy i odbioréw pomocniczych
w kopalni. Specjalna konstrukcji umozliwia jej prace w terenie otwartym, w Srodowisku o duzym zapyleniu.
Stacja zasilana jest z linii napowietrznej 30 kV. Sie¢ 30 kV pracuje z izolowanym punktem zerowym.

Konstrukcje stacji stanowi jeden kontener
zamontowany na metalowym pontonie, przystosowany
do przeciggania w terenie z czterech stron
i podnoszenia za pomocg dzwigu. W kontenerze
zlokalizowano rozdzielnice 30 kV, komore
transformatora gtéwnego do 630 kVA, rozdzielnice
potrzeb wlasnych z zasilaczem pradu statego 220V z
baterig akumulatoréw oraz rozdzielnice gtéwng 0.4kV
zamontowang w otwartej czesci kontenera.

Kontener wykonany jest jako konstrukcja stalowa
z blach ocynkowanych. Zewnetrzna obudowa
z przettaczanej blachy z powtokg cynkowa, panelowa.
Wewnetrzna obudowa ztozona z ekrandw z blach
stalowych cynkowych. Konstrukcja kontenera oraz
obudowa zewnetrzna i wewnetrzna malowane
proszkowo, farbami poliestrowymi.

Zabezpieczenie antykorozyjne kontenera dostosowane jest do $rodowiska o umiarkowanie silngj
agresywnosci korozyjnej, odporne na silne zapylenie oraz wystepowanie w atmosferze gazéw dziatajgcych
korozyjnie. Pomiedzy obudowami ocieplenie wypetniajgce z wetny mineralnej. Drzwi (gtdwne wejsciowe i do
komory transforatora) wyposazono w dwa zamkniecia otwierane od zewnatrz. Drzwi do komory transformatorowej
stuzg wylgcznie do wktadania i wyjmowania transformatora. Ponton stacji wykonany z blach stalowych
wzmachianych zebrami z ksztattownikéw hutniczych stalowych, wyposazony w uchwyty umozliwiajace
przecigganie stacji w terenie ze wszystkich czterech stron oraz stuzace do zatadunku stacji przy pomocy paséw
transportowych i dzwigu. Podtoga kontenera pokryta wyktadzing z materiatu nie przewodzacego, ocieplona wetng
mineralng. Dach kontenera dwuspadowy umozliwiajgcy odprowadzenie wody deszczowej poza ostony, ocieplany
wetng mineralna.

Stacje wyposazane sg w obwody telemechaniki, w postaci wyprowadzonych zaciskéw do zdalhego
sterowaniatgcznikami SN i wytacznikami odptywowymi nN.

Zabezpieczenie transformatora po stronie SN realizowane jest za pomocg wkiadek bezpiecznikowych
z wybijakiem dziatajagcym na wytgczenie roztgcznika. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem temperatury
transformatora zrealizowane jest za pomocg termometru kontaktowego transformatora mierzacego temperature
olejuidziatajgcego na sygnalizacje lub wytaczenie wytacznika gtéwnego.

Zaréwno komora transformatora jak i wnetrze stacji posiada wtasng wentylacje i ogrzewanie. Wentylacja
komory transformatora odbywa sie za pomocg wentylatora wywiewnego dachowego, natomiast wentylacja
wnetrza kontenera zapewnia wentylator nawiewny i wywiewny. Ogrzewanie wnetrza stacji zapewniajg 2 grzejniki
konwektorowe o mocy 1.5 kW. Pracg wentylatoréw i ogrzewania steruje elektroniczny programowalny termostat
zmozliwoscig zdalnego nadzoru.
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5.3.2 Parametry techniczne

Y FoTodr.4 gF=Ta a1 o] a0 1VTZ= ] ¢- Lo | SO 630 kVA
CZESIOUIWOSE ...t e e e 50Hz

[ o4 o Y- I - 4 PRRRRR 3
NaPIECIE ZASIHANIA ... e e e e e e e e e e e e e ————————— 30kV
NaPIECIE OUPIYWOWE ...ttt et e e st e e e ann e e e s annneeeas 0,4kV
Napiecie POtrzeb WIASNYCN .........uiiiiiiiiieee e e e e e e e 420/230V
Stopien 0chrony ObUAOWY STAC]H «...evveiiriiiiieiiiiiie e IP55
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5.3.3 Wyposazenie stacji

Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN zostata zaprojektowana jako 2 polowa:
1) pole napowietrzne zasilajgce z odtgcznikiem wyposazonym w uziemnik dolny, przystosowane do zasilania
z linii napowietrznej 30 kV (rozwigzanie konstrukcyjne pola umozliwia luzne podigczenie do przewoddéw
linii 30 kV.
2) pole wnetrzowe transformatorowe ostoniete jednoprzedziatlowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym,
uziemnikiem dolnym i ogranicznikiem przepie¢.
W rozdzielnicy zastosowano szereg blokad mechanicznych i elektrycznych w celu wyeliminowania btednych
czynno$citaczeniowych.

Rozdzielnica RN 400 V

Rozdzielnica nN wykonana jako przyscienna, ustawiona na otwartej czesci kontenera. Pole zasilajagce 400V
wyposazono w wytgcznik NZM stacjonarny z napedem recznym. Rozdzielnica posiada 6 pdl odptywowych
wyposazonych w wytgcznikii roztgcznik bezpiecznikowy RB.

Rozdzielnica RPW 400/230 VACiRPW 220V DC

Rozdzielnica RPW wykonana w konstrukcji ZMR. Rozdzielnica RPW zasilana jest sprzed wytacznika
gtéwnego rozdzielnicy 0,4 kV. W rozdzielnicy zastosowano tréjstopniowa ochrone przepieciowg (B+C+D). Z pola
potrzeb wilasnych zasilono n/w odbiory: oswietlenie stacji; ogrzewanie stacji; wentylacja stacji i komory
transformatora.

W rozdzielnicy umieszczono Zasilacz Rezerwowy ZZR i wydzielono na oddzielnym panelu czes¢ rozdzielczg
pradu statego przeznaczong do zasilania obwodow 220V/24V DC takich jak: obwdd sterowania wytgcznikiem NZM;
obwdd sterowania roztgcznikiem L; obwody telemechaniki; o$wietlenie awaryjne, celki SN i komory transformatora.

W rozdzielnicy nad zespotem ZZR zamontowano listwe telemechaniki do sygnalizacjii zdalnego sterowania.
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Stacje transformatorowe metalowe stosowane w goérnictwie

5.4 Stacje transformatorowe typu Spp (ST)

5.4.1 Informacje ogéine

Stacja transformatorowa typu Spp (ST) przeznaczona jest do zasilania maszyn goérniczych oraz staciji
przenosnikowych zasilanych napieciem 6 kV. Specjalna konstrukcja umozliwia jej prace w terenie otwartym,
w Srodowisku gérniczym o duzym zapyleniu.

Uktad stacji stanowig dwa
oddzielne kontenery ustawione na
metalowych pontonach. Miedzy
kontenerami zlokalizowane jest
stanowisko transformatora gtéwnego
10MVA. Transformator ustawiony
jest na betonowych ptytach
stanowiskowych. W jednym
kontenerze zlokalizowana jest
rozdzielnica 30 kV, natomiast
w drugim kontenerze - rozdzielnica
6 kV i bateria kondensatoréw 6 kV.

Stacja zasilana jest z linii
napowietrznej 30 kV. Sie¢ 30 kVi6 kV
pracuje z izolowanym punktem
zerowym. Mozliwe jest rowniez
zasilanie kablem rozdzielnicy 30 kV.

W powyzszym przypadku rozdzielnica 30 kV nie ma pola napowietrznego tylko wewnetrzne pole przytagczowe
z odfgcznikiem.

W kontenerze z rozdzielnicg 30 kV urzadzenia zlokalizowane sg po jednej stronie kontenera, a z drugiej strony
znajduje sie korytarz.

W kontenerze z rozdzielnicg 6 kV i baterig kondensatoréw 6 kV urzadzenia rozmieszczone sg dwustronnie.
Rozdzielnica 6 kV zlokalizowana jest od strony transformatora gtéwnego, natomiast bateria kondensatoréw po
przeciwnej stronie kontenera.

Konstrukcja pontondw konteneréw jest metalowa natomiast konstrukcja no$na konteneréw wykonana
z ksztattownikéw, zewnetrzna obudowa z blachy panelowej przettaczanej; od srodka ekran z blachy. Przestrzen
pomiedzy ostonami wypetniona jest wetng mineralng. W bocznych scianach konteneréw, po obu stronach
usytuowane sg drzwi. Potgczenie transformatora gtéwnego po stronie 30 kV z rozdzielnicg 30 kV (pole
transformatorowe) szynowe lub kablowe. Potgczenie transformatora po stronie 6 kV z rozdzielnicg 6 kV szynowe
lub kablowe.

Zabezpieczenia w polach rozdzielnicy 30 kV i 6 kV projektuje sie zrealizowa¢ za pomoca urzadzen cyfrowych
tworzacych kompletny system zabezpieczen sygnalizacji, automatyki, sterowania i pomiaréw pdl Sredniego
napiecia.

W okresie lata konieczne jest intensywne wentylowanie konteneréw wentylacja nawiewno-wywiewna, aby
utrzymac temperature wewnetrzng ponizej 35°C. W okresie niskich temperatur przewiduje sie w kazdym
kontenerze wigczenie 2 grzejnikdw o mocy 1,5 kW.
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5.4.2 Parametry techniczne

NaPIECIE ZASIIANIA ......eeiiiieiieeie e aaaaaaaa s 30kV/50Hz

Napiecie 0dbiorOW GIOWNYCH ... e 30kV/50Hi 6 kV/50 Hz
Moc transformatora GlOWNEQGO ........ooooeiiiiiiiiie e 10 MVA (16 MVA)

Moc transformatora potrzeb WAasNYCh ...........oocuiiii oo 63 kVA

Bateria KONAENSAtOrOW ........coiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e neeees 1200 lub 2400 kvar - 6 kV
Napiecie potrzeb wtasnych pradu przemiennego ............ooooiviiiiiiiiiiiiiirre e 420/230V

Napiecie potrzeb wiasnych pradu statego .........ooooiiiiiiii e 220V

Stopien ochrony obudOWY STAC]I .....oiiuveiiieiiieii e IP55
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5.4.3 Wyposazenie stacji

Kontener 30 kV
Rozdzielnica SN

Rozdzielnica 30 kV zostata zaprojektowana jako czteropolowa, trzy pola wnetrzowe ustawione w kontenerze,
oraz pole napowietrzne 30 kV. Wnetrzowe pola rozdzielnicy rozwigzano jako ostoniete, w obudowie metalowej,
jednoprzedziatowe. Szyny zbiorcze pomiedzy polami przedzielono izolatorami przepustowymi. Konstrukcja celek
rozdzielnicy przestrzenna, ramowa z ksztattownikéw, ostonieta ostonami z blachy stalowej. Pola posiadajg
podwajne drzwi zewnetrzne i wewnetrzne.

W przypadku zasilania kablowego 30kV stacja nie ma pola napowietrznego w zamian wnetrzowa rozdzielnica
30kV zyskuje pole przytagczeniowe kablowe.

Konfiguracja rozdzielnicy:

— pole zasilajagce napowietrzne z odtgcznikiem wyposazonym w uziemnik dolny oraz

ochronniki przepie¢,

— pole transformatorowe z odfgcznikiem szynowym, wylgcznikiem prozniowym na woézku stacjonarnym,

przekfadnikami prgdowymii napieciowymioraz uziemnikiem,

— pole odptywowe z odtgcznikiem szynowym, z wytgcznikiem prézniowym na wozku stacjonarnym,
przekfadnikami prgdowymi, napieciowymi oraz uziemnikiem , przektadnikiem ziemnozwarciowym i ochronniki
przepiec,

pole transformatora potrzeb wtasnych z odtgcznikiem szynowym, podstawami bezpiecznikowymi mocy oraz
transformatorem potrzeb wtasnych.

Rozdzielnica RP1400VAC 220V DC oraz szafa zabezpieczen rozdzielnicy 30 kV
Zasilanie rozdzielnicy RP1 z transformatora potrzeb wiasnych 63 kVA lub z agregatu. Z rozdzielnicy zasilane

—~
~ sg obwody potrzeb wtasnych pradu przemiennego i statego w kontenerze 30 kV: obwody oswietlenia, ogrzewania,
Q wentylacji, napeddéw wytgcznikéw 30 kV i sygnalizacji, oraz obwody gniazdowe. Obwody 220V DC obwody
Q. sterownicze i zabezpieczen oraz obwdd oswietlenia awaryjnego w kontenerze.
Q Prad staty dla potrzeb zabezpieczen, sterowania i blokad oraz oswietlenia awaryjnego, pobierany bedzie
2 z zasilacza rezerwowego pradu statego 220V/DC.
a W szafie zabezpieczen zainstalowane zostaty zabezpieczenia dla pola odptywowego 30 kV nr 1 i pola
-E.“ transformatora gtéwnego strony 30 kV nr 2, wraz z zabezpieczeniem réznicowo-pragdowym transformatora.
O W szafce zainstalowano aparature sterowniczg po6l 30 kV
o Rozdzielnice RP1 i szafe zabezpieczen umieszczono na wspdlnej ramie.
3
2 Kontener 6 kV
Rozdzielnica SN

Rozdzielnice 6 kV projektuje sie 7-polowa, ustawienie rozdzielnicy przyscienne w kontenerze. rozdzielnicg
bezprzedziatowg, dwuczionowa, z cztonem ruchomym wysuwnym. Stopien ochrony rozdzielnicy w obudowie
metalowej IP4X.

Konfiguracja rozdzielnicy:

—pole zasilajgce z przektadnikami prgdowymi i wytgcznikiem prézniowym wysuwnym,

— pole pomiaru napiecia wyposazone w przekfadniki napieciowe z zabudowang wktadkg bezpiecznikowg -
wysuwne,

— pie¢ pol odptywowych wyposazonych w wytaczniki prézniowe wysuwne, przektadniki prgdowe, uziemniki oraz
przektadniki ziemnozwarciowe i ochronniki przepiec¢ (jedno do zasilenia baterii 6 kV),

Rozdzielnica RP1400VAC 220V DC oraz szafa zabezpieczen rozdzielnicy 30 kV

Rozdzielnica RP2 zlokalizowana jest w kontenerze 6 kV. Na zasilaniu rozdzielnica wyposazona jest
w wytgcznik izolacyjny. Z rozdzielnicy zasilono obwody o$wietlenia ogrzewania, wentylacji, napedow wytgcznikéw
6 kV i sygnalizacji, obwdd sterowniczy do baterii kondensatoréw 6 kV i sygnalizacji oraz obwody gniazdowe

Obwody 220V DC sterownicze i zabezpieczen, obwdd blokad baterii kondensatoréw oraz obwod odwietlenia
awaryjnego w kontenerze.

Rozdzielnice zlokalizowana na bocznej $cianie baterii kondensatorow.
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5.4.4 Przykfadowa roz
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Stacje transformatorowe metalowe stosowane w goérnictwie

5.5 Stacje transformatorowe typu Smp (Pompownia)

5.5.1 Informacje ogdlne

Stacja transformatorowa typu Smp przeznaczona jest do zasilania agregatow pompowych o napieciu 6 kV.
Specjalna konstrukcja umozliwia jej prace w terenie otwartym w Srodowisku o duzym zapyleniu. Stacja zasilana jest
zlinii kablowej 6 kV.

Stacje stanowig dwa kontenery
ustawione na metalowych
pontonach. Poszczegdlne
kontenery stacyjne oznaczone sg
nastepujaco: Smp sekcja | 6kV oraz
Smp sekcja 1l 6kV. Kontenery
kompaktowe umozliwiajg
przestawianie rozdzielni w terenie.

Ponton stacji jest wykonany
z blach stalowych wzmacnianych
zebrami z ksztattownikow
hutniczych stalowych, wyposazony
w uchwyty umozliwiajgce
przecigganie stacji w terenie ze
wszystkich czterech stron oraz
stuzace do zatadunku stacji przy
pomocy pasoéw transportowych
i dzwigu.

Podtoga kontenera pokryta wyktadzing z materiatu nie przewodzgcego, ocieplona wetng mineralng. Konstrukcja
pontonu uniemozliwia nagarnianie gruntu podczas przeciggania. Zewnetrzna obudowa
z przettaczanej blachy z powtokg cynkowa, panelowa. Wewnetrzna obudowa ztozona z ekrandw z blach stalowych
cynkowych. Konstrukcja kontenera oraz obudowa zewnetrzna i wewnetrzna malowane proszkowo, farbami
poliestrowymi oraz zabezpieczona antykorozyjne. Pomiedzy obudowami ocieplenie wypetniajace z wetny
mineralnej. W krétszych $Scianach kontenera usytuowane sg drzwi dwuskrzydtowe Dach kontenera dwuspadowy
umozliwiajacy odprowadzenie wody deszczowej poza ostony. Stacje sg dostarczane do odbiorcy w catosci jako
kompletne kontenery.

Wejscia do poszczegdlnych konteneréw sg wyposazone w schodki odejmowalne na czas przeciagania
i transportu stacji.

Kazdy kontener stacyjny sktada sie z: rozdzielni 6 kV w wykonaniu dwucztonowym, dwu komor
transformatoréw potrzeb witasnych wraz z transformatorami 6/0,4 kV i 6/0,5 kV, rozdzielni potrzeb wtasnych
400/230 V, rozdzielni potrzeb witasnych 500 V, rozdzielni 220/24VDC wraz z zespotem zasilania rezerwowego
220/24 VDC, szafy automatyki XAizdalnego nadzoru XN, przy czym szafa XN wystepuje tylko w sekgijil.

Korytarz wspdlny dla rozdzielni 6 kV i niskiego napiecia umozliwia wygodng i bezpieczng eksploatacje.

Urzadzenia automatyki do sterowania pompownig wraz ze stacjg operatorskg (koncentratorem nadrzednym)
w sekcji |, umieszczony w szafie XN.

Automatyka Pompowni opiera sie na oprogramowaniu sterownika SIMATIC. Kontener Smp wyposazony jest
w System Zdalnego Nadzoru opracowany przez firme ARVIS.
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5.5.2 Parametry techniczne

NaPIECIE ZASIANIA .....vviiiiiiiiiie e e e e e e e e aaaaaas 6 kV/50 Hz

Napiecie odbiorow gtownych (SiINIKOW POMP).....cceiiiiiiiiiiiiiii e 6 kV/50Hz

Napiecie pracy ODWOAOW SUSZENIA ........uveiiiiiiiiiiee it 400/230V

Napiecie obwodow oswietleniowych i pomochicze sterowania ...........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiieeeneeeenn. 230V

Napiecie WejSC/WYJSE ODWOAOW PLC .......cooiiiiiiiie e 25VDC

Napiecie 0dbiordW StrONY NIN ... e e e e e e e e s rrreaaaaeeas 230V /400V/500V
Moc transformatora potrzeb WIasnYCh ..........ccooiiiiiiiiiiic e 100 kVAIub 63 kVA
Napiecie potrzeb WIaSNYCh ... 420/230V

Stopien ochrony ObUAOWY SEACHI .......coccuviiiiiiiiii e IP55
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5.5.3 Wyposazenie stacji

Rozdzielnica 6 kV

Rozdzielnica SN zostata zaprojektowana jako 15 polowa o ustawieniu przysciennym z obudowg
tukoochronna.

Dane znamionowa rozdzielnicy

- Napiecie ZNamioNOWE iZOIAC]H .......eeiiiiiiiieiee e 7,2kV

= NAPIECIE FODOCZE ... e e e e e e e e e e e eeeeeees 6 kV

- NaPIECIE PrODIEICZE UAArOWE .......ccoueeeeeeeresesssessssssessssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssnes 60 kV

- napiecie probiercze TMIN SOHZ ... ess s sssssssssssssesees 20kV

- prad znamionowy Ciggty SZYN ZDIOrCZYCh ......ceresreereeseeseseseesesssesssesssssssssessssnnns 1250A

- Prad ZNamIiONOWY SZCZYIOWY .....ceeeiiiiiiieeeiiiieee e et e e et eneee e 40 kA

-prad ZNamioONOWY T SEK. ....eeiiiiieiee e e 16 kKA
HUKOOCKNIONNOSE ... e e a e 16 kA/0,5stypA
= STOPIEN OCHIONY ... e P43

Konfiguracja rozdzielnicy
Rozdzielnia dwucztonowa 6 kV powinna sktadac¢ sie z: dwu pdl transformatoréw potrzeb wtasnych: 400/230
i 500 V, pola pomiarowego, pola doptywowego, sprzegtowego i odptywowego, 6 pdl silnikowych odpowiednio
wyposazonych, oraz 3 pol kondensatorowych 2x100kvar
Automatyka rozdzielnicy

W rozdzielni 6 kV przewidziano nastepujacy rodzaj automatyki:
- lokalna rezerwa wytgcznikowa,

- lokalna rezerwa wytgcznikowa dla stycznika,

- zabezpieczenie szyn zbiorczych,

- automatyka SZR.

Pomiary rozdzielnicy

W polach rozdzielni wyposazonych w zabezpieczenia cyfrowe mozna na wyswietlaczu odczytac¢ nastepujacy
wszelkie pomiary, te z kolei przekazywane sg do systemu zdalnego nadzoru. W polach nie wyposazonych
w zabezpieczenie przewiduje sie pomiar wskazowy wielkosci mierzonych.

Sygnalizacja zakiocen

Kazde pole rozdzielnicy 6kV wyposazone w zabezpieczenia cyfrowe posiada wilasng sygnalizacje
zakiéceniowg w obrebie danego pola.

Sygnaty z poszczegodlnych pdl rozdz. 6kV sa przekazywane do szafy automatyki XA do modutow I/O. Algorytm
sterownika zapewnia wytworzenie sygnatu awarii dziatajacego na sygnalizacje akustyczno-optyczna.

Blokady
Dla osiggniecia wysokiego stopnia bezpieczehstwa podczas eksploatacji oraz dla wyeliminowania
nieprawidtowych tagczen w polach rozdzielczych .

Rozdzielnica potrzeb wiasnych 220/24 V DC - R.220/24

Rozdzielnica R.220/24 wykonana jest w konstrukgiji profilowej typu ZMR. Rozdzielnica zasilana jest z Zespotu
Zasilania Rezerwowego typu ZZR.

Z rozdzielnicy R.220/24 zasilono odbiory 24VDC, 220VDC oraz z falownika zasilone zostaty urzadzenia
Zdalnego Nadzoru.

Rozdzielnica potrzeb wiasnych 400/230 V AC - R.400

Rozdzielnica R.400 wykonana jest w konstrukgciji profilowej typu ZMR. W obu sekcjach zastosowano wytgcznik
gtéwny z cztonem réznicowo-prgdowym.

Z rozdzielnicy R.400 zasilane sg nastepujace obwody: oswietlenia; wentylacji; sygnalizaciji; suszenia silnikéw;
ogrzewania; gniazdowe, oswietlenie terenu;

Odbiory zabezpieczone sg od skutkow zwar¢ i przecigzen samoczynnymi wytacznikami instalacyjnymi oraz
bezpiecznikami topikowymi.

Katalog stacji transformatorowych metalowych specjalnych
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Rozdzielnica potrzeb witasnych 500 VAC - R.500

Rozdzielnica R.500 wykonana jest w konstrukcji profilowej typu ZMR. Rozdzielnica w wykonaniu
przysciennym z obstugg od zewnatrz i od wewnatrz. Od zewnatrz dostep do rozdzielnicy umozliwiajg drzwi
ocieplane. Na drzwiach zewnetrznych umieszczono naped obrotowy wytgcznika gtéwnego.

Zrozdzielnicy R.500 zasilane sg: obwody gniazd 500V, obwody zakonczone wysokopradowymi ztgczami.

Stan izolacji doziemnej w sieci 500 V kontrolowany jest w sposéb ciagly za pomocg “Zabezpieczenia
uptywowego zespolonego” typu IRDH. Zadaniem zabezpieczenia centralnego jest ciggta kontrola stanu izolaciji
sieci pod napieciem i wytgczenie napiecia przy obnizeniu sie rezystancji izolacji ponizej wartosci 30 kQ oraz kontrola
rezystancji izolacji odcinka sieci wylgczonego spod napiecia i nie dopuszczenie do podania napiecia
w razie obnizenia sie tej rezystancji ponizej 40 kQ - dziatanie na sygnalizacje.

Szafa automatyki - XA

Szafy XA wykonane sa w konstrukcji profilowej typu CUBIC. Szafa w wykonaniu przysciennym, drzwi
przeszklone. Szafa wykonana z elementéw systemu CUBIC zapewnia stopien ochrony IP54. W szafie XA
umieszczonej w sekcji | umieszczono sterownik SIMATIC; oraz videoserwer. Sekcja Il bez sterownika SIMATIC.

Pomiary na modutach WAGO:
- pomiar poziomu wody z sondy;

Wejscia dyskretne na modufach WAGO:
- stan wytagczenia / zatgczenia roztacznikdw w polach 12 rozdz. 6kV;
- stan wytgczenia/ zatgczenia uziemnikow w polach 1, 2 i3 rozdz. 6kV;
- stan cztonu ruchomego pole 3 rozdz. 6kV;
- przekroczenia temperatur transformatorow;
- poziom wody minimalny / maksymalny z sond poziomu wody;
- stany alarmowe z zasilacza ZZR;
- otwarcie drzwi kontenera;
- doziemienie sieci 500VAC;
-zadziatanie SZR rozdz. 6kV;
- brak napiecia w rozdz. 6kV;
- sygnalizacja awarii pomp;
- pracaizatgczenie stycznikow 6kV rozdz. 6kV;
- kasowanie sygnatu awarii;
- stan potozenia i zadziatania zabezpieczen w wytgcznikach nN;

Wyjscia dyskretne na modutach WAGO:

- zatgczanie / wytgczanie pomp;

- zadziatanie zabezpieczen temperaturowych to<; t>; t>>
Zasilania 220VDC bezposrednio z R.220/24 sekcjalill:

- zasilanie obwodow zabezpieczenia przed suchobiegiem;
- w kazdej szafie XA umieszczono konwerter swiattowodowy do komunikacji $wiattowodowej ze sterownikiem
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Szafa zdalnego nadzoru - XN

Szafa w wykonaniu przysciennym wykonana z elementéw systemu CUBIC. W szafie XN umieszczono
koncentrator nadrzedny (komputer w obudowie przemystowej) oraz urzadzenia peryferyjne komputera, UPS,
modemy, konwertery swiattowdd/ RS232, przetacznik ethernet. Modemy majg za zadanie przekazanie danych do
stanowisk operatorskich w systemie zdalnego nadzoru

W szafie XN zbierajg sie wszystkie potaczenia komunikacyjne catej pompowni i sg podtgczane do
koncentratora nadrzednego: komunikacje pomiedzy urzadzeniami RS485, RS232, PROFIBUS DP.
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