Tytut projektu
STACJA TRANSFORMATOROWA TYPU STLmb
Projekt adaptacyjny

Nr projektu: &E Iecktromontaz-Lublin
PA/STLmb/20/PKP/10/20 Spétka z o.0.

20-447 Lublin ul. Diamentowa 1

Autorzy Projektu

Branza Imie i Nazwisko |Uprawnienia Pieczatka, podpis
| mgrinz. Upr. bud.
Budowlana: | . ek Dejnek 1004/Lb/89

mgr inz. Upr. bud.

Elektryczna: |, gniew Czopik 3/Lb/96

OBIEKT:

ADRES
OBIEKTU:

INWESTOR: PKP Energetyka S.A.

ADRES
INWESTORA:

AUTORZY ADAPTACJI

branza Imie i nazwisko: Uprawnienia: Podpisy:

Budowlana:

Elektryczna:

Lublin, pazdziernik 2020




B

20-447 Lublin ul. Diamentowa 1 Projekt adaptacyjny stacji STLmb

UWAGI ORAZ DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA
DOKUMENTACJI:

ELEKTROMONTAZ — Lublin Sp. z o. o.
20-447 Lublin, ul. Diamentowa 1

Projekt adaptacyjny
STACJI TRANSFORMATOROWEJ TYPU STLmb

UWAGI / UZGODNIENIA

Prawa autorskie zastrzezone!
Kopiowanie dozwolone za zgodg jednostki autorskie.

Strona 2



B

20-447 Lublin ul. Diamentowa 1 Projekt adaptacyjny stacji STLmb

ADAPTACJA PROJEKTU

Projekt do adaptacji moze by¢ zastosowany jako projekt architektoniczno-
budowlany do konkretnego obiektu budowlanego, przez projektanta tego obiektu
po dostosowaniu do ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy, albo o decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Zaadaptowany projekt do adaptacji tacznie ze sporzgdzonym przez projektanta
obiektu projektem zagospodarowania dziatki (terenu), stanowi¢ bedzie projekt
budowlany jako zatgcznik do wniosku o pozwolenie na budowe.

DOPUSZCZALNE ZMIANY W ADAPTACJI:

. Dostosowanie  budynku do  miejscowych  warunkéw  przestrzennych

z uwzglednieniem warunkdéw ochrony przeciwpozarowej obiektow znajdujgcych sie
w sgsiedztwie sytuowanej stacji energetycznej.

Adaptacja systemowego posadowienia budynku stacji STLmb zawartego
w  projekcie do  miejscowych  warunkéw  gruntowo —  wodnych
z uwzglednieniem ustalenia w opisie technicznym geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektu budowlanego.

Inne zmiany dopuszczalne jedynie za zgodg autoréw projektu wielokrotnego
zastosowania.

WYTYCZNE ADAPTACJI BUDYNKU:

. Wykona¢ nalezy projekt zagospodarowania terenu na aktualnej mapie do celéw

projektowania.

Zmiany adaptacyjne nalezy nanosi¢ trwatg technikg, kolorem czerwonym.

W celu uzyskania pozwolenia na budowe projekt wymaga adaptacji przez
projektantéw z uprawnieniami budowlanymi.
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CZESC BUDOWLANA

1 Opis techniczny

1.1 Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa
21/0,42kV z transformatorem o mocy do 630 kVA, zbudowana jako budynek prefabrykowany,
ztozona z elementéw zelbetowych. Stacja wykonana jest z trzema $cianami oddzielenia
przeciwpozarowego. Stacja transformatorowa typu STLmb, jest przystosowana do wspétpracy
z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz siecig kablowa niskiego
napi¢cia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcéw uzytecznosci publicznej i
przemystowych, a w szczegdlnosci do zasilania:

* osiedli mieszkaniowych w miastach,

* parkéw i terenéw rekreacyjnych,

» osiedli podmiejskich 1 wsi,

* placow budéw,

» zaktadéw przemystowych i warsztatéw rzemieslniczych.

1.2  Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomocg symboli literowych.

Znaczenie poszczegOlnych symboli jest nastgpujace:

STL - Stacja Transformatorowa Lubelska z wewnetrznym korytarzem obstugi;
mb  — miejska betonowa.

1.3 Warunki gruntowo-wodne

Posadowienie stacji bezposrednio na podiozu gruntowym moze by¢ zastosowane pod
warunkiem, ze we wszystkiego rodzaju gruntach niespoistych i nie wysadzeniowych (piaski zwiry)
o stopniu zageszczenia Ip=0,7 zalegajacych min. 0,8+1,4m w zaleznosci od strefy przemarzania
gruntu. W przypadku posadowienia stacji w gruntach spoistych, ich stopien plastycznosci I
powinien by¢ 11.<0,4. Pod calg powierzchnig fundamentu nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o
stopniu zageszczenia Ip=0,7 na glebokos¢ zalezng od strefy przemarzania tj. max 1,4m.
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W przypadku wystepowania innych gruntéw niz podane wyzej nalezy wykonac
indywidualny projekt posadowienia.

1.4 Posadowienie

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego
z rysunkiem 07. Poniewaz wprowadzenie kabli do stacji jest mozliwe ze wszystkich czterech stron,
przy wyznaczaniu dtugosci i szerokosci wykopu nalezy wzig¢ pod uwage miejsce wprowadzenia
kabli. Od strony przylacza kablowego $ciana wykopu powinna by¢ oddalona od S$ciany
fundamentu stacji o [lm, a od pozostatych o [D,4m.W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom
otokowy i podlgczy¢ go z zaciskami wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 200 mm.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byla wypoziomowana
i zageszczona. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowg stacji, nastepnie
ustawi¢ bryle gtéwna stacji. Po ustawieniu stacji i wprowadzeniu do stacji kabli wykop wypetni¢
piaskiem zageszczajac go warstwami co 20cm. Otwory 165 do transportu fundamentu stacji
nalezy uszczelni¢ dotaczonymi korkami gumowymi po ustawieniu stacji w wykopie. Otwory 165
w $cianach stacji nalezy uszczelni¢ elementami metalowymi dostarczonymi przez producenta stacji.
UWAGA! Wymagana jest indywidualna analiza konstrukcyjna w przypadkach:

— odmiennych od wyzej wymienionych,

— posadowieniu obiektu na skarpach lub w ich poblizu,
— jezeli obok projektuje si¢ wykopy,

— na szkodach gérniczych,

— w gruntach nawadnianych.

Wymagana jest ponadto kazdorazowa adaptacja projektu do niniejszych warunkéw przez osoby
uprawnione.

1.5 Budowa stacji

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajaca si¢ z nastgpujacych elementdw:

e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora i dachem betonowym
dwuspadowym o spadku 3°, (istnieje mozliwos¢ zamontowania naktadki dachowej),

* fundament betonowy prefabrykowany — piwnica kablowa,

e rozdzielnice SN i nN,

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnica SN 1 nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wiaz do podziemnej cze¢sci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy.
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Metalowa cze$¢ wilazu jest uziemiona na stale poprzez przylaczenie go do konstrukcji
metalowej w betonie. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa, ktorg
pomiesci calg zawartos¢ oleju transformatora.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone s3 przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowej. W otwory przygotowane w $cianie bocznej fundamentu wprowadzic¢
przepusty kablowe uszczelniajace typu PKL produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. z o.0.

Przepusty te wykonywane sg z dwoch tarcz metalowych, okragtych z otworami przez ktoére
przechodzi kabel. Migdzy tarczami znajduje si¢ wkiad gumowy uszczelniajacy.

Tarcze metalowe skrgcane na obwodzie $rubami powodujg $ci$nigcie gumy a tym samym
uszczelnienie kabla oraz uszczelnienie przepustu wzgledem $cianek betonu.

Uszczelnienie kabli mozna dokonywac¢ innymi sposobami, ale przepusty kablowe misy
fundamentowe;j stacji powinny posiada¢ atesty wykonania w technologii zapewniajgcej szczelnos¢
przy cisnieniu stupa wody minimum 0,3 bara wszystkich wprowadzanych kabli. Szczegétowe
rozwigzania, przedstawione w czg¢sci elektrycznej projektu.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora. W drzwiach znajdujg si¢ otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi
odpowiednie chtodzenie transformatora.

Kubatura m3 21,93
Powierzchnia zabudowy m? 11,18
Powierzchnia uzytkowa m? 9,66

Obiekt zgodnie z wymogami technologicznymi zaprojektowano jako kompaktowy.
Na podstawie szczegétowego projektu wykonawczego w wykonaniu fabrycznym.

Stacja transformatorowa posiada Certyfikat Zgodnosci zZ norma
PN-EN 62271-202:2014-12 wydany przez jednostke certyfikujaca posiadajaca akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji — Certyfikat Zgodnosci NR 030/2015.

Wymiary gabarytowe stacji

CZQS8CT NAAZICINNE] ...eevvvieeiiieeiiieeiieeeiee e et e eteeesreeeseaeeeereeenreeeraeesnseees 4300 x 2600 x 2540
Czesci nadziemnej i z naktadkg dachowg(czterospadowy) ........ccueee.... 4300 x 2600 x 3000
Czesci nadziemnej i z naktadkg dachowa(dwuspadowy) ........cccceeveeeneee. 4300 x 2600 x 3200

Masa stacji (bez transformatora)

Maksymalna masa wyposazonej stacji (cz¢$¢ nadziemna) bez transformatora: ...... 14800 kg
Masa fUNAAMENTU. .........coiiiiiiiiiiei ettt st e s esate e s 5700 kg
Masa naktadki dachowej(CzZteroSpadowWe]) .......eeevuveeerieeiniieeiiieeieeeiee e ok. 480 kg
Masa naktadki dachowej(dwuspadowWe]) ......cccueeervireriieeniieeriee e ok. 450 kg
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Transport obudowy i fundamentu stacji

Stacja transportowana jest w dwoch czesciach:

— wyposazona w aparatur¢ cze$¢ nadziemna stacji bez transformatora o wymiarach:
4300x2600x2540 mm i masie 1480kg;

— fundament o wymiarach: 4276x2576x800 mm i masie 5700 kg;
— naktadka czterospadowa na dach o wymiarach: 4540x2900x600 mm i masie ok 480 kg;
— naktadka dwuspadowa na dach o wymiarach: 4920x2900x800 mm i masie ok. 450 kg.

1.6 Dane technologiczne

1.7

Oswietlenie — zarowe.

Wentylacja grawitacyjna przez zaluzje drzwiowe oraz specjalne szczeliny migdzy dachem
a gérnymi krawedziami $cian.

Instalacja uziemiajaca.

Dane technologiczno-materialowe

Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37, pokryty tynkiem cienkowarstwowy E
wykonany  na  bazie  dyspersji akrylowych, wypetniaczy mineralnych
1 kruszywa marmurowego o grubos$ci 1,5mm, faktura tynku moze by¢ zréznicowana wg
rysunku elewacji, kolory powtok stosowne do otoczenia.

— trzy $ciany o grubosci 120 mm, $ciana frontowa — 100mm

Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci $cianki 90 - 130 mm,

pokryty na zewnatrz izolacjg przeciwwilgociowa — powtoka z Abizolu R + P, posiada dwie

wydzielone komory:

— szczelng mis¢ olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora,

— przedzial kablowy z przepustami kablowymi.

Dach ptaski betonowy pokryty polimerowg farba akrylowo-lateksowa Renowa-Beton na
zagruntowang gruntem akrylowym ptaszczyzng;

Slusarka:

» drzwi stalowe z zaluzjami jednoskrzydtowe prod. Elektromontaz Lublin wyposazone

w zamki wg wymagan zamawiajacego (standardowo zamki typu MasterKey RS200).
Przewidziano rowniez uchwyt do zaktadania ktodki.
Konstrukcja o$cieznic oraz szkielet drzwi wykonany jest z profili prostokatnych
zamknietych (rurowych) stalowych spawanych. Poszycie zewngtrzne i wewngtrzne
drzwi wykonane jest z blach stalowych ocynkowanych odpowiednio gietych
1 montowanych na szkielecie drzwi.
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*  Drzwi z zaluzjami oraz zaluzje pokryte powtoka cynkowo galwaniczng + powtoka malarska
epoksydowo-poliuretanowa (kolor dowolny).

2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

2.1 Klasyfikacja pozarowa budynku

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [5], w dziale VI (,,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM.
Dla stacji typu STLmb gestos$¢ obcigzenia ogniowego Qg wynosi:
- dla transformatora olejowego o mocy 630kVA = 1683 MJ/m?>
- dla transformatora zywicznego klasy F1 lub F2 <500 MJ/m?>
- klas odpornosci pozarowej budynku bez $cian oddzielenia p.poz. = C
Elementy budynku posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci
pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia:
- trzy $ciany o grubosci 120 mm — S.O.P.P. - REI 120
- $ciana frontowa o grubosci 100 mm — nie jest $ciang oddzielenia przeciwpozarowego
- dach — REI 60
Wiszystkie elementy konstrukcyjne stacji wykonane sg z materialéw niepalnych spetniajacych
warunek dla elementéw nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO).

2.2 Lokalizacja stacji

Przy usytuowaniu budynku na dziatlce budowlanej powinny by¢ zachowane odleglosci
miedzy budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki i od zabudowy na
sasiednich dzialkach budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [5],
a takze w przepisach odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy,
o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Warunki usytuowania stacji przedstawiono na rys. 08.
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CZESC ELEKTRYCZNA

3  Opis techniczny

3.1 Wstep

Stacja STLmb z korytarzem obstugi 21kV/0,4kV z transformatorem do 630 kVA zbudowana
jako budynek —monolit.

3.2 Dane znamionowe stacji

MOC ZNAMIONOWA STACTT -vveeeuvrreerreeeieeerieeenieeenteeesreeessreeensreeensseeessneesssneens max. 630 kVA
@525 1011 A 1 ¢SSP 50 Hz
LICZDA TAZ v 3

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DLA STRONY SN

NapIgCI ZNAMIOMOWE ....ceuvveeeireeeiireenireenrreesreeesreeessseeessseeessseeesssessssneens 24 kV
Poziom znamionowy izolacji:
Doziemnej 1 mi€dZybi€ZUNOWE].......ccouveeeriieeriiieiiiieeiieeeieee et 125 kV /50 kV
Prad znamionowy ciagty :
Szyn zbiorczych 1 pOl lintoWycCh ........coooiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 630A
Pola transformatorowego .........coccueevvieeiiieiiiieeeieesiieeee e 63A,
Prad znamionowy 1-sek. szyn zbiorczych i pdl liniowych....................... 16kA
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i p6ol liniowych................ 40kA
Stopien ochrony — od strony obstugi ........ccccveeviiiieriiieniiieeiieceeeee e, IP3X

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE DLA STRONY NN

NapIECIe ZNAMIONOWE......ceruiiieiuiieeriiieeriieeniteesieeesteeesireeesireesireesireesaeeens 420V
Napigcie ZnamionOWe 1ZOlACT.....eevuveeeriieeriieeriieeiee ettt 690 V
Prad znamionowy ciagty :

Szyn zbiorczych i pola transformatorowego ..........cccveeeeuveercveeerveeerveeennnes 1250A
OAPIYWOW ..ttt ettt et e e eaaeeensaeeas 400A
AGTEZATU ettt eiiiee ettt ettt et e sttt e e e bbe e e e eabaeeeeenraeeeennnne 910A

Prad znamionowy 1-sek. obwodu gtdwnego........c.cccecvvveeieeenieeeniieeieens 16 KA

Prad znamionowy szczytowy obwodu gtOwnego...........cceeveeevieenniveennneen. 32 kA

Stopien ochrony — od strony obstugi ........cccccveeviiiiniiiiniiiiiiiieeee, P2X
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TRANSFORMATOR
Typ transformatora .........cooceeeriiieeriiieeniieeee et olejowy, hermetyczny
MOC tranSfOrMALOTA ........veieiieeiiieeriieeeiee ettt et 250 (630) kVA
STOPIEN OCHRONY
StOPIEN OCHIONY ....eiiiiiiiiiiiiie e P43
KLASA OBUDOWY
KIaSa ODUAOWY ...vveeiiiiieiiieeeeee et e e e 10
L. UKOOCHRONNOSC
Stacja posiada klas¢ odpornosci na tuk wewnetrzny ............ccoeceeevuveennnee. IAC-AB-16 kA-1s

3.3 Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji transformatorowej typu STLmb wyposazonej w:

e rozdzielnice SN typu RSL produkcji firmy Elektromontaz - Lublin
Sp. zo0.0.;

e stanowisko transformatorowe.

e rozdzielnice nN typu RNL produkcji firmy Elektromontaz - Lublin
Sp. z 0.0. wyposazong w roztacznik gtéwny 1250A, roztaczniki odptywowe
bezpiecznikowe 400A, roztacznik agregatowy ze zworg 1250A, ukiad pomiaru
energii oraz potrzeby wtasne.

3.4 Rozdzielnica niskiego napiecia typu RNL

Konstrukcja rozdzielnicy nN wykonana jest z elementéw systemu przystosowanych do
polaczen poprzez skrecanie. Rozdzielnica nN sktada si¢ z pola zasilajacego, pdl odptywowych,
pola agregatowego, przedziatu pomiarowego oraz przedziatu potrzeb wtasnych.

Konstrukcja umozliwia wymiang roztgcznika od przodu rozdzielnicy.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokosc¢ - 1574 mm
- wysokos¢ - 1925 mm
- glebokos¢ - 250 mm

Rozdzielnica jest wyposazona w:

- stacjonarny roztgcznik giéwny 1250A,

- pie¢ pdl odptywowych z roztacznikami bezpiecznikowymi 400A,

- pie¢ pdl odptywowych rezerwowych — niewyposazonych,

- opomiarowane pole z rozigcznikiem agregatowym wyposazony w zwory 1250A.
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Potaczenie rozdzielnicy nN z transformatorem ( strona nN ) wykonano kablem:
L1,L2, L3, N (4 x 2x YKXS 1x240 mm?2).

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy

w uktadzie TN-S oraz TN-C-S.

3.5 Szafka pomiarowa

Szafka pomiarowa jest zintegrowana z rozdzielnica niskiego napi¢cia. Pomiar realizowany jest po
stronie niskiego napigcia (potposredni). Uktad wyposazony jest w przektadniki pradowe
znajdujace si¢ pomigdzy roztacznikiem agregatowym a roztgcznikami odptywowymi. Obwody
wtérne pragdowe oraz bezposrednie obwody napigciowe doprowadzone sg do licznika za
posrednictwem listwy pomiarowej. Schemat uktadu pomiarowego znajduje si¢ na rysunku 12.

3.6 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw o mocy 250 kVA. Stacja transformatorowa jest przystosowana do zainstalowania
transformatora o mocy max. 630kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi, po czym
zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w razie wycieku, olej
z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong cz¢$¢ fundamentu.

3.7 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gléwna magistrala uziemiajagca wewnatrz stacji sktada si¢ z czesci poziome;j
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x4 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali (rys. nr 13) podiaczono:

— Rozdzielnice SN w dwéch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Rozdzielnice nN w dwéch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — bednarka 1xFe/Zn 30x4 [mm];

— Dach stacji jest zabezpieczony przez polaczenie z konstrukcjg stacji w betonie.

— Bryla gtéwna, fundament (kablownia ) w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];
— Futryny-sa zabezpieczone przez potaczenie z gfdwna szyna uziemiajaca.

—  Drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linka LgY 25 mm?;

— Wilaz — jest zabezpieczony przez potaczenie z konstrukcja stacji w betonie,

Stacja jest fabrycznie wyposazona we wszystkie potagczenia ochronne i uziemiajace
wewnetrzne. W czasie montazu stacji nalezy jedynie potaczy¢ stacje z fundamentem i na zewnatrz
do uziomu otokowego poprzez zaciski uziemiajace stacji. Polgczenia wyprowadzi¢ za
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posrednictwem przepustéw uziemiajgcych, wykonanych ze stali nierdzewnej zabudowanych w
fundamencie. Optymalny dobér i wykonanie uziemienia stacji SN/nn polega na przyjeciu takiego
rozwigzania, ktére przy minimalnych naktadach materialowych i finansowych gwarantuje
parametry zgodne z obowigzujacymi przepisami, a tym samym zachowaniem bezpieczenstwa
porazeniowego w stacji SN/nn i sieci nn.

Ze wzgledu na stopien zaggszczenia istniejgcych uziemien naturalnych w miejscu budowy
stacji proponuje si¢ nast¢pujace rozwigzania:

Rozwigzanie 1- przeznaczone dla stacji zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie budynkéw
mieszkalnych oraz przemystowych, na terenie duzych miast 1 aglomeracji miejsko -
przemystowych ,gdzie istnieje duze zaggszczenie uziomOow naturalnych.

Instalacj¢ uziemiajacg nalezy wykonac etapami. Kolejno$¢ postepowania:

1. Etap 1

a) w oparciu o aktualne przepisy nalezy okresli¢ wymagang warto$¢ uziemienia stacji;

b) wokot stacji wykonac uziom otokowy w odlegtosci Im od zarysu stacji na gtgbokosci 0,8m:;

¢) do uziomu otokowego przylaczy¢ przewody uziemiajace uziemienia ochronnego SN oraz

przewody ochronne uziemienia roboczego nn wyprowadzone ze stacji;
d) uziom otokowy nalezy potaczyc¢ z:
— dostegpnym uziomem fundamentowym pobliskiego budynku wykonanym zgodnie
z aktualnymi przepisami;

— dostepng szyng wyrdwnawczg lub zaciskiem wyrdwnawczym pobliskiego budynku do ktérego
sg przytaczone wszelkie metalowe instalacje i konstrukcje znajdujace si¢ w budynku
zgodnie z aktualnymi przepisami. Jezeli uziom fundamentowy budynku potaczony jest z szyna
wyréwnawcza niema potrzeby prowadzenia dwoéch przewodéw uziomowych do uziomu
otokowego stacji;

e) Po ulozeniu kabli i uziemieniu ich metalowych powtok lub zyt powrotnych dokona¢ pomiaru
rezystancji wypadkowej uziemienia stacji przy zastosowaniu metody technicznej matopradowe;.
Zwraca si¢ uwage ze w warunkach miejskich o duzym zageszczeniu uzioméw naturalnych,
stosowanie metod mostkowych do pomiaru rezystancji uziemienia (np. miernik typu IMU) jest
niewtasciwe a uzyskane wyniki nie sg wiarygodne;

f) Otrzymany wynik pomiaréw poréwnac z wartos$cig wczesniej okreslong i w przypadku gdy
warto$¢ wezesniej zmierzona bedzie wigksza od wartosci dopuszczalnej (co moze zaistnie¢
niezmiernie rzadko) nalezy podjac¢ decyzje o przystapieniu do wykonania drugiego etapu.

2. Etap 2
a) polega na rozbudowaniu uziomu otokowego o uziomy pionowe, ilo§¢ uzioméw pionowych
nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od wynikéw pomiaréw.
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Rozwigzanie 2 — dotyczy stacji wolnostojacych zlokalizowanych na terenie matych miast i osiedli
o duzej rezystywnosci gruntu i1 malym nasyceniu uziomOéw naturalnych. Kolejnos¢
postepowania jest nastepujgca:

1. Okresli¢ wymagang warto$¢ rezystancji uziemienia stacji;

2. Wokét stacji utozy¢ uziom wyréwnawczy na gtebokosci 0,8m i w odlegtosci 1m od zarysu

stacji;

3. Do uziomu wyréwnawczego podiaczy¢ przewody uziemiajace i ochronne wyprowadzone ze
stacji;

4. W pogtebionym o 15cm(w stosunku do wymaganego) wykopie kablowym zagtebi¢ uziemiacze
pionowe (o dtugosci 10m kazdy, oddalone od siebie o 20m) i nast¢pnie potaczy¢ je bednarka
przytaczong do uziomu otokowego stacji. Po wykonaniu uziomu bednarke¢ nalezy przykry¢ 15
centymetrowg warstwa gruntu rodzimego, a nastepnie przystgpi¢ do uktadania kabla. Dtugos¢
bednarki uziemiajacej i liczba uziemiaczy zalezy od rezystywnosci
elektrycznej gruntu i wymaganej rezystancji uziemienia;

5. Po zmontowaniu linii kablowych SN wykona¢ pomiary wypadkowej rezystancji uziemienia
(metoda techniczng)

6. W razie koniecznosci, rozbudowac uziom sztuczny stacji stosujac uziom promieniowy poziomy
wspomagany uziemiaczami pionowymi i powtérzy¢ pomiary.

Rezystancj¢ uziemienia otokowego dla stacji STLmb-3,6 dobra¢ biorgc pod uwage rezystywnos¢
gruntu.

Przytoczone rozwigzania stanowig przyklady, ktére moga by¢ adoptowane w catosci lub
czesciowo przez projektanta lub wykonawce stosownie do warunkéw lokalnych oraz
mozliwosci i ograniczen technologicznych wykonawcy.

3.8 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrédtami zarowymi (plafoniery
proste z kloszem 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 2 sztuki w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego
- 1 sztuka w komorze transformatora

Obwody potrzeb wtasnych stacji przeznaczone sg do zasilania obwodu o$wietleniowego stacji
oraz gniazda wtykowego. Zataczenie obwodu oswietleniowego dokonuje si¢ samoczynnie

po otwarciu drzwi SN, nN lub komory trafo. Gniazdo wtyczkowe 2P+0 10A znajduje

si¢ w stacji obok drzwi do przedziatu obstugi rozdzielnic nN i SN.

Zabezpieczenia obwodOw potrzeb wiasnych stacji w postaci wktadek bezpiecznikowych
zainstalowane sg w rozdzielnicy niskiego napi¢cia w przedziale potrzeb wtasnych.

Plan instalacji elektrycznych o$wietlenia i gniazd wtykowych pokazano na rysunku nr 10.
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3.9 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprz¢t ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia
stacji w sprzet ochronny BHP po wcze$niejszym uzgodnieniu z Elektromontaz Lublin.

3.10 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i1 niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz budynku
ze wspdllnego korytarza obstugi. Wszystkie taczniki sredniego 1 niskiego napigcia wyposazone sa
w napedy reczne. W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki
ochronne.

3.11 Uszczelnienie przepustéw kablowych

Kable przy wprowadzeniu do stacji transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami, a miejsca wprowadzenia kabli do otworéw w fundamencie stacji powinny by¢
uszczelnione. By spetni¢ te wymagania proponujemy wykorzystanie przepustow tarczowych
i rurowych. Rozwigzania oprécz funkcjonalnosci zapewniajg wodoszczelno$¢, odpornos¢ na
zmienne warunki atmosferyczne, odpornos¢ na agresywno$¢ chemiczng gruntu.

Proponowane rodzaje uszczelnien:

Przepust typu PKL
produkcji Elektromontaz-Lublin Sp. 7 o.o.
Przepusty te wykonywane sa z dwdch tarcz metalowych, okragtych z otworami przez
ktére przechodzi kabel. Migdzy tarczami znajduje si¢ wktad gumowy uszczelniajacy.
Tarcze metalowe skrgcane na obwodzie srubami powoduja Scisnigcie gumy a tym samym
uszczelnienie kabla oraz uszczelnienie przepustu wzgledem $cianek betonu.
Rodzaje przepustow:
— Przepusty ® 170 mm dla kabli SN z trzema otworami,
— Przepusty ® 125 mm dla kabli nN z jednym otworem.

Wskazane jest aby procesu uszczelniania tzn skrecania dokonywa¢ wewnatrz fundamentu.
W celu zamodwienia przepustow tarczowych u producenta stacji nalezy podac typy kabli SN i nN lub
ich $rednice zewnetrzng.
Przepusty przewidziano dla nastepujacych przekrojéw kabli:
— SN —kable o przekrojach 1x240 mm?lub 1x120 mm? (tylko dla kabli pojedynczych suchych;
— nN - kable o przekrojach 4x240 mm?; 4x185 mm?; 4x150 mm?; 4x120 mm?.

Ww. rozwigzania sg przedstawione na rysunku nr. 18.
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4 Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.
Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowac¢ na adres producenta.

Elektromontaz Lublin

20-447 Lublin
ul. Diamentowa 1
tel. (81) 7286 200
fax. (81 ) 7286 202

http://www.elektromontaz-lublin.pl, e-mail: sprzedaz @elektromontaz-lublin.pl
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